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ક ૧» હુવા) વાચું, વરાળ? 
સાધનઃ ખરતો ફુક્કો, રબરનું ઓશિકુ', એરપ'પ અને તેની 
સાથેતી કાયની! શીશી, પાણીનું વાસણુ, કાચની શીશી, ચોકસ કાંટો. 
પ્રસ્‍્ન્ન્યિવા અને પવનને! ભેદ સમન્તવે।. 
ઉ૦--હૃવા ન્યારે ગતિમાં હેય છે, ત્યારે તેને પવન કહે છે. 
ખરેખર પવત એ થવાતું રૂપાંતર છે. 7 
પ્રન--પદાથ કેટલી ન્નતના. 
ઉ૦--ત્રણુ જતના, (૧) ધન. (5), ગલાહી, ણં વારટરપ. 
પ્રન્--પદાથ કેને કહેવાય. ' 
ઉ૦--ખાસ કરીને જે જગા રોકે અને નામાં વજન ફય વેનેન 
પ્રન્-ત્રણે જતના પદાથ'ના ઉદાહરણુ આપો. ? 
ઉન્‍્--(૧) ધનમાં પત્થર, લાકડુ, ઇટ વગેરે, 

(૨) પ્રવાહીમાં પાણી, તેલ, વગેરે, 

(૩) વાયુ રૂપમાં હવા, ધુમાડા, વરાળ વગેરે, 
પ્રન્‍્ગ્રણે જતના પદાથ નાં સામાન્ય લક્ષણુ, ને અથ સમજાવે!* 
ઉ૦--(૧) ધન-ન3્કરઃ--આકાર અને કદ બદલાય નહિ. 

(૨) પ્રવાહીઃ્જેનો રેલો! ચાલે તેઃ---આકાર બદલાય પણુ 

કદ બદલાય નહિ. 

(3) વાયુગ્હવાઃ--આફાર અને કદ બંને ખદલાય. 
પ્રન્‍્ન્ન્છિવા પદાથ છે તે સિદ્ધ કરે. 


ર ' 





પ્રય 

 ઉ૦--હવામાં' વજન છે, મે તરે જગા ર8: છે. માટે તે પદાથ રુ 

હવામાં વજન છે તેની સાખીતીઃ--એક રબરતો જકકો અને. 
રારા લઇ ચોક્કસ કાંટામાં વજન કરો ત્યારપછી મોઢાથી કામાં 
હવા ભરી તેને દોરો બાંધો અને ફરી વજત કરો તો તેના વજનમાં 
વધારો થએલે! જણાશે. ર 

હવા જગા રોકે છે તેતી સાખીતીઃ :--કો૪ પણુ એક વાસણ 
લો તેને પાણીમાં ઉધું ખુડાડે, પછી તેજ સ્થિતિમાં બહાર કાઢી કેર 
પરથી પાણી લે!હહી નાખી વાસણુનું અંદરનું તળીઉં તપાસો તો તે કોર 
સાલમ પડશે આથી સિદ્દ થાય છે કે બધું વાસણુ પાણીમાં બુડાડવા 
છતાં વાસણુતી અંદર પુરેપુરૂં પાણી ભરાવું નથી. કારણું અંદર હવા 
રહે છે. તેણે જે જગા રેકી છે ત્યાં પાપની જઈ શક્યું નથી. નને 
વાસણુ વાંકુ' અથવા છતું રાખીને પાણીમાં દખાવશે તો! પરપેદટા રૂપે 
હવા બહાર તીકળતી જણાશે, અતે અંદર પાણી ભરાશે. 


પ્રન્--હવા કયા કયા વાયુઓતી ખનતેલી છે અને તે વાયુએ!નું 
જ્રમાણુ શી રીતે છે. 


ઉ૦--હવાના ૧૦૦ ભાગમાં નીચેના પ્રસાણૂમાં વાયુએ છે. 
દવામાં રહેલા વાયુઓનાં નાસ. ૧૦૦ ભાગ હવામા તેમનું પરમાણુ. 


(૧) એકિસજન--  યૃહૃઃર્‌ર્‌ 
(૨) નાઇટ્રીજન-- છ્હન્ડ 

(૩) કાખૌનિકએસિડ ગ્યોાસ-- "૦૪ 

(૪) પાણીની વરાળ- 1વ૧*૪ 

(૫) આગન-- ભરે 

(૬) એઝોન- ૨૭૨ ' 


રકાત ાટા#રાઇક- 


૧૦૦૫૦૦ 


હવામાં આ ॥ વાસુએ. સિવાય ખીશ્ન ય એક છે પરતુ તેના” 
શિમ આ ધોરણુમાં ખાસ નખુવાનું નહિ હોવાથી લખ્યા નથી. 
' પ૦--૯વાના ગુણુ અને ઉપયોગ વણુષવા-- 4 
' ઉ૦--ગુણુઃ -(૧) રગ વગરતી, (૨) અદૃશ્ય, (૩) વાસ વગ- 
 ' શેની, (૪) આક્ોર વગરતો, (૫) અને ફેલાઇ 
જાય તેવી, (૬) પારદર્શક, 
ઉપયોગ: “-(1) વનસ્પતિ અને પ્રાણીઓ તેના શિવાય 2 જવી 
શકે નહિ, માટે જવનના આધારરપ છે, (૨) દીવે 
દેવતા તેના સિવાય સળગે નહિ. 
પ્રવ્-હવા કયાં કયાં છે. અને તેમાં માણુસોનતે ઉપયોગી કયાં સુધીની. 
ઉ૦--પૃથ્વીનતી ચારે બાજુએ ટાંકણુ રૂપે હવા રહેલી છે તેને 
“વાતાવરણુ કહે છે. પૃથ્વીની ચારે બાજુ ફરતું ૨૦૦ સે! માઇલ હવાનું 
આવરણુ છે પણુ તેમાં મનુષ્યો અને પ્રાણીઓના કામની હવા માત્ર 
દોઢ ખે માધ્લિ સુધીતીજ છે ખીજ ધણી પાતળી હોવાથી ઉપયેગી 
નથી. પૃથ્વી પરતાં સઘળાં સ્થળોમાં એટલે કે જ્યાં પ્રાણીએ, વત- 
સ્પતિ રહી શકે છે જીવી શકે છે ત્યાં બધેજ હવા છે. 
પ્રન્ન્ન્દવામાં વજન છે તો ક્યા પ્રમાણમાં. 

_“ઉ૦્દર ચે. ઈ માં ૧૫ શેર હવાતું વજત એમ ખેરોમિટર 
પરથી સિદ્ધ થાય છે-અને દરેક માણસને માથે લગભગ-૧૬ ટન 
જેટલું છે. 

પ્રન્-્ડવામાં વજન હોવાથી આપણે બધા કચડાઈ કેમ જતા નથી. 
 “ઉમ૦નન્ેવાતું દબાણુ અંથવા એ વજન બધી માજુએથી ગ્યેક 
_સરખું' હોવાથી આપણુનેં તેનો ભાર લાગતે! તથી. 
' પ્ર્નથોડા વાયુઓનાં તામ આપો. 


કુ ડિ 
॥ ન 
॥ 
જ ન ન 
જ ફ 
334 પી 


(3) ઝાક્સિજન. 00 તારમ્રજન: 0. મમેમિકએસિક 
ગ્યાસ વગેરે... 
ક ર કસા વાયુ પ્રાણીઓને અને ફયા વાયુ અપતિને 
ઉપયોગી છે? . મે 
ઉન્‍્-ઔકિસજન, નાઇટ્રોજન વગેરે ગ્રાણીઓને તેમજ વન- . 
સ્પાતિને ઉષયો ગી છે. કાબોનિકએશિડ, ગ્યાસ ધણો ઝેરી છે પણુઃ 
વનસ્પતિને ઉપયેગી છે. 

ભ૦--વાયુએ! ખીજ શા ઉપયોગમાં આવે છે. 

ઉ૦- હાઇડ્રોજન જેવા હલકા વાયુ પ્તમાં ભરાય છે. કેોલ- 
ગ્યાસ જેવા વાયુ દીવા કરવામાં આવે છે. કેટલાક વાયુએ। દવા તરીકે 
વપરાય છે અને તેના શ્વાસ દરદીઓને અપાય છે, 

પ્રન્--પાણીનતી વરાળ વિષે ન્નણુતા હો તે કહે. 

ઉ૦--પાણીને તપાવ્યાથી તેની વરાળ થાય છે. વાતાવરૃષણુની 
હવામાં પણુ પાણીની વરાળનું પ્રમાણુ કતુ પ્રમાણે ઓછુંવત્તુ રહેલું 
હોય છે. સૂયના તાપે કાયમ પાણીની વરાળ' ખતે છે તેનાં વાદળાં . 
બંધાય છે અને તેથી વરસાદ આવે છે. માણુસો વરાળતી શક્તિને: 
ઉપયોગમાં લઈ ય'ત્રો ચલાવે છેન્વરાળથી ચામડી સુંવાળી રહે છે. 
આગગાડી, આગબે।ટ અને મોટી મોટી માલે વગેરે જે અદ્ભુત: 
. કાય કરે છે તે 'વરાળ શકિતને લીધેજ. 
 ગ્ર૦--વરાળતા ચુણુ અને ઉપયોગ વણુવે.. 


ઉભ્ન્મુણુઃ-(૧) અદર્ય, (૨) રગ વગર્તી, (૩) સાધારષયુ * 
હવા કરતાં હલકી, (૪) અધ' પારદ, (૫) ફેલાઈ જય તેવી. * 
 ઉશપયોગઃ-ચામહીને સુંવાળી રાખે છે, વાદળાં થાઇ. વરસાદ ગાજે * 
જે. મોર્ટા મોટાં યત્ર ચાલે છે... ર " 


ક 


 * ધાડ) શ્રડશેઇ?» 
* સાધતઃ-મ સ્રેનડ સાથે જડેલાં, અધવતુલાકાર રમે તાંસળાં, 4 
- જુ ભરેલી રકાબી, કાનનું મોડલ 
ર પમ્રશ્વ-નપંડધે એટ્લે ચું? પ ર 
ર ઉત્તર--ધૈર 'કે પ ધા પાછા ફરવું તેને પડે કે પ્રતિ*્વતી 
પ્રશ્ન--પડવે કયારે થાય ? 
ઉત્તર-ક*અવાજનાં મોરા એક વક સપાટી પર અથડારધ પાછા 
કરી બીજી અંતરગોળ વક્ર સપાટી પર્‌ અથડાઇ અને ત્યાંથી પ।૭ા 
ફરતાં એક બિંદુએ ભેગાં થાય ત્યારે પડદે થાય. મતલખ કે અવા- 
'જનાં મોજ અંતરગોળ વક્ર સપાટી પર અથડાઇ ન્ેગાં થાય તો 
પડધેા થાય. મ 
 ગ્રશ્ન--અવાજ કોને કહે છે. 
ઉત્તર--હવાનાં મોજન ધ્રજતી ગતિમાં આણી આપણા કાન” 
સાથે અથડાય અને તેથી જે ઈ હ્ય ખેો।ધ થાય છે તેને અવાજ કહે છે. 
ત્રવ્ન્અવાજ કૈણુ લઇ જાય છે અને કેવી રીતે નનય છે 
ઉ૦--અવાજતે લઇ જનાર હવા છે જેમ પાણીતી અંદર કાંકરે 

નાખવાથી કુ'ડાળાં થાય છે. અને મોટાં' થતાં થતાં દૂર સુધી નય. 
છે, તેમ હવાની અ'દર આપણા ખોૉંલવાથી કે કઇ બીજ કારણથી 
ધકકો લાગે એટલે હવાનાં ગોળ કુ'ડાળા રપે મે!ક્ન' ઉત્પન્ન ચ!ય. 
' એ રીતે અવાજ એક જગાએથી ખીજ * જગાએ _ જાય છે. અતે 
નીજ માણુસને સભળાય છે. 
મ્રમ--કાનતતી રચતા સમનવે. 

ઉ૦--કાનની અંદર્‌ પાતળી વાડીના તરણુ પડદા છે પહેલા 


ક 
* 


ને ખી [જા પડદા ળો હથોટી જેવાં હથિયાર છે-બીજા ત્ર તોજ 
 પૃડદા વચ્ચે પ્રવાહી રસ હોય છે. ત્રી”્ન પડદા સાથે. શુ હજાર: 
ાનત'તુ મોટા મગજમાંથી આવી ન્નેડાએલાં હોય છે. 


_ આ પ્રમાણે અવાજતાં ઉત્પન્ન થએલાં, મોન્ન' હવા દરા 
કાનમાં દાખલ થઈ અવાજનું ભાન કરાવે છે. ક ક ક પ 


પાડ (3) કોલસો! અને ગ્યાસ* 


સાધનઃ --સાધારણ, અને ખતીજ કોલસો સ્ટિડ” અથવા મા- 
ટીનું ડઘોલું, રબરની ભૂગળા, કાચની ભૂગળી, સેક્રીનસ્યુગર કે।લટાર, 
ડામર, ક્રિનાઈલિ, સધહી, દેવતા. 

પ ૦--કોલસા કેટલી જતના છે. 
 કજન્-સાધારણુ (ઘેર ચૂલામાં લાકડાં ખાળવાથી ઉત્પન થાય 
છે તે) (૨) ખનિજ કેોલસે!. (જમીનમાંથી નીકળે છે તે.) 

તમ્ર૦--ખનિજ કે!લસાતી બનાવટ સમજાવે, 

ઉ૦--સેકડે વર્ષ પર મોટાં મોટાં ઝાડો ધરતી ક'પ કે નવાળા 
મુખોના ફાટવાથી અચવ! એવાજ કારણોથી. જમીનની અંદર્‌ દટાઇ 
ગયા પછી તેં પર માટીના થર ખાઝી ગયા. જમીતતી અંદરની 
ગરમીથી તે ઝાડો કાળાં પડી ગયાં. પણુ તેમાંના ગ્યાસને. નીકળવાને 
રસ્તો નહિ હોવાથી અંદરજ રલે! વળી જમીનનું દધાણુ આવવાથી 
અંદરના લાકડાં દબાતાં ગયાં. તેથી આ કોલસા ભારે અને વધારે 
ગ્યાસવાળો હોય છે. 

ધ૦--ખનિજ કોલસાના ગુણુ અને ઉપયોગ. રો 

ઉ૦ન-રગે કાળે, બર્ડ, ભારે, ચળકતો. જે 

ચા ।ળવાના કામમાં આવે છે, ૨) ગ્યાસ કાઢવાનઃ 4 


'# 


છ 


કામમાં આવે છ (ય) કોલટાર, ડામર, જ્મ્પ્ત રશ, એક જાતની ર 
. “ખોડ વગેરે ખતે છે, ર 
જાલ. ગ્યાસ્‌ કાઢવાની નાઇ કાઈ રે અગર 
ધાતુનું વાસણુ લઈ તેમાં ખનિજ કોલસાનો ભુકો ભરી તેનું મં 
“સજ્જડ બંધ કરવું. ( કપડ માટીથી બંધ કરવુ” કે ગ્યાસ બીલકુલ 
અદા? નીકળી જય નહિ. પછી સધડી પર તપાવવુ. એટલે તેમાં 
 ગ્યાંસ ઉત્પન્ન થઇ નાળચા વાટે બહાર તીકળશે, ત્યાં રબરતી નળા 
જેડવી. રબરની નળીને છેડે કાચની નળી ધાલવી એટલે ગ્યાસ કાચતી » 
નળીમાં ચઈ બહાર નીકળશે. ત્યાં સળગતી દીવાસળી લગાડવાથી 
ગ્યાસ બળતો દેન્પાશે. 
ર પાઠ ૪ ફૂવારેઃ 

સાધનઃ-- જુવાર, નીચે કે બાજુ પર ભૂ'ગળીવાળુ' વાસણુ, રબ- 
રતી નળી અને એક તરક સાંકડા માંવાળી કાચની કે પતરાની ભૂ'ગળી. 

પ્ર*--કયા તિયમતા આધારે »વારેો બનાવવામાં આવ્યે છે ? 

ઉ૦---(૧) પ્રવાહીએ સરખી સપાટીએ રહે છે. 

(૨) પાણી અને ખીજ પ્રવાહીઓ પણુ જેટલે ઉંચેથી આવ 
છે તેટલે ઉંચે ચઢવા પ્રયત્ન કરે છે. 

આ નિયમના આધારે »ુવારો બનાવવામાં આવ્યે! છે. 

તે૦--જ૪ુવારાની રચના સમજવે।. ર 

ઉ૦--જ્યાંથી જવારા માટે પાણી લઈ જવું હોય ત્યાં (કુવા 
ઉપર ) એક ઉચી પાણીને રાખવાની ટાંકી ફરવી અને એ ટાંકીની 
નીચે તળ રાખવો એ નળ સાથે બીશ્ન તળ જેડી ન્યાં પવાસ 
કરતો હેય ત્યાં સુધી નળ લાવી તેને ઉભા નળ સાથે ન્નેડી દેવે 
. અને એ નળની આજુબાજુ જેવા ધાટતો ઝુવારો કરવો હેય તેડું 


ચણી લેવું અને મંધાભ ગીયા ધિ કાંણાંવાળુ' ગ્રં. પેલા” નળ 
સાથે નેડી દેવુ' એટલે ટાંકીનુ' પાણી નળમાં થઈ જુવારામાં - આવી 
 _ ઉચુ' ચઢરે. અથવા ખીજ રીતે મે તરફે કાટખુણાકારે વાળેલી, 
. નંળા લઈ તેતો એક છેડે] સાંકડો રાખવો અંને ખીને છેડેથી પાણી 
 રૅડવુ' એટલે વારો બનશે. ધ્યાન રાખવુ' કે' હમેશાં ટાંકી કરતાં 
' જીવારાનું મ્હોં નીચુ રાખવું જ્નેઈ એ. 5 
યી મ૦--પાણીને ઉ'ચે ઉડવાને આધાર શાના પર છે? 
ઉ૦--છવારાનાં કાણાં જેમ નાનાં તેમ વધારે ઉંચે પાણી કે. 
' (ર) જુવારા કરતાં ટાંકીની ઉ"ચાઈ જેમ વધારે તેમ. ર 
(૩) પાણીના આવવાને! જુસ્સે। જેમ વધારે તેમ. 
 મૅન્-પાણી જેટલે ઉ'ચેથી આવે તેટલે ઉ'ચે ચરવા પ્રયત્ન 
કરે છ તો જવારા સિવાય બીજે ઉપવે!ગ થાય છે. 
'ઉ૦--વચ્ચે નળા હેય અતે એક ખેતરમાંથી ખીન્ત ખેતરમાં 
_. પાણી લંઇ' જવું હેય તે બન્ને ખેતરમા ખે કોડીઓ દારી નતીચૅત” 
ભાગમાં બન્ને કોડીએને નળથી જેડી દે, અતે નળ જમીનમાં રાખે 
ગમ કરવાથી એક કેોઠીમાંથી બીજમાં પાણી જય છે. રી 
' મબ--ઝુવારાતો ઉપયોગ. 
ઉ૦્--બાગ બગીચામાં શૈભાની ખાતર: અને ઉતાળામાં દડી 
હવા માટે તે વપરાય છે. 
પાઠ પ મો। પારો અને ગરમી માપક ય'ત; 
સાધનઃ--પારો, ગરમીમાપક યત્ર, હિંગગાક, ગરમ પાણી, બરફ, 
કીલીનીકલ થર્મામિટર._ 
/ ત્રન--પારાના ગુણુ. 
ર ધોળો, ચળકતો, અપારદશૃષ્ક પાણીથી ૧૩-& ઘણે! 


ક વધારેમાં, વધારે અને ઓછામાં એઇી ગરમી અને ડીની અસર 


..:“અંતાવે તેવો સામાન્ય ઉષ્ણુતાએ પ્રવાહી રહેનાર બધા પ્રવાહીઓ 


ર. ' અને સોનું સિવાયની બીજી ધાતુઓ કરતાં ભારે અને સુકી તેમજ 
. શીની. હવામાં કટાય નહિ તેવો. 


મમ--પારાનો ઉપયોગ. * 
ઉ૦--ચર્મામિટર તેમજ મેરમિટરમાં અને. ના પણુ કેટલાંક 


_યસ્નોમાં વપરાય છે. દવાના કામમાં આવે છે, કાચના મ્હેો : જેવાના 


આરસ બનાવવામાં અને સોના રૂપાતે કાંકરીમાંથી છૂડું પાડવામાં 
સોની લેકે! વાપરે છે. ર 
મ૦--પારો કયાંથી મળે છે 
ઉ૦--ચે।કખોા પારો હિંગળાકમાંથી પ્રયોગ દ્દારા મેળવી શકાય 
છે ખજરનો પારો ચોકખેો હોતો નથી. છતાં ખાસ દવા સિવાય 
ખીશ્ન કામમાં બનનરતેો વપરાય છે. 
ક્૦્--થર્મામિટર એટલે શું તેતી રચના અને ઉપયોગ સમન્નવે।. 
ઉ૦--થર્માગમરમી. મિટર-માપ-ગરમી માપવાનું યત્ર તેને 
થર્મામિટર કહે છે. તે બનાવ પ્રથમ એક કાસતી છથી આઠ ઇચ 
લાંબી નળી લેવી અને તેતો અંદરનો વેહ (કાણું) ઘષૂ્‌।જ સાંકડે 
નઈ એ તથા તપાવવાથી ફરે નહિ તેવા કાચની નળા નેઇએ. તેને: 
પ્રથમ સાફ કરવી પછી એક છેડે. તપાવી દડી જેવો ઘાટ કરવે। પછી 
લેને ગરમ કરી પારામાં બોળવી એટલે અ'દર પારો ભરાશે. પારો 
જેઈ એ તે પ્રમાણુમાં ભરી લીધા પછી ગરમ કરવી અને નળીના 
_“મોહેથી વરાળ નીકળતી માલુમ પડે એટલે મોડું તપાવી સજડ બંધ 
કરી વૈ આવી રીતે પારો ભરી તૈયાર કરેલી નળી ચર્મામિટર : માટે 


મ ? થે, ક ૪ ક 
દ ક. 1 ક મજ ી દક 
ન ર રજ સ... કિ ન સમઝ 
# ક ડા પ * $. 
॥ ન ી રી ક રી સિ 
ક ૬ જ શ્ર 
॥ હ ક જે નૂન ક કું જૂ” રે. જ 
૬ ક. ટર 1. 8 રુ ક ક કી 
? ક જ 


_ તૈયાર ચંઈ. હવે જ ગ્રકારનું દ બનાવવું હોયતે બમાર. ઓસ 
વાડી લાકડાના ચોકઠામાં જડી દેવી એટલે થર્મામિટર તૈયાર ચયું. 
 ગ્રેમ્-થર્મામિટર્ના કેટલા અતે કયા કયા પ્રકાર. 

ઉ૦--થર્મામિટરના ત્રણ પ્રકાર છે અને તે અશ અને વપ-. 
રાશ ઉપરથી પડયા છે. 


(૧) સેંકિગ્રેડ તે તેમાં હિંમ નિદએ ૦ ઔંસ અને ઉકાળ ખિ 
ર દુએ ૧૭૦ ઓંસ તે ડ્રાન્સમાં વપરાય છે, 
(૨) ફેરનહાઈટ તેમાં ૩૨ થી ૨૧૨ ઔંશ હેય છે તે ષિટ્શિ 
રાજ્યમાં વપરાય છે. 
(૩) રમર તેમાં ૦ થી ૮૦ ઓંસ હેય છે તે ધઃ 
વપરાય છે, * 
પ્રન્-હિમ બિદુ અને ઉકાળ બિંદૃ એટલે શું? 
ઉ૦--થર્મામિટરની નળીમાં પારે ભર્યા પછી તેને પાણીની વરા- 
ળમાં અથવા ખુખ ઉકળતા પાણીમાં રાખવું તેમ કરવાથી તેમાંના 
પારે! ગરમીથી ઉ'ચે ચઢગે તે છેલ્લામાં છેલ્લે જે બિદુએ ઉચે। ચઢીને 
રહે તે જગાએ નિશાન. કરવું આ બિંદૃતે ઉકાળ બિ'દુ અથવા ઉષ્ણુ. 
' 1બેદુ પછી તે નમીને બરફને ભૂકો કરી તેમાં મૂકવી એટલે પારે છેક 
' નીચે આવશે તે જગા નિર્ઞાન કરવુ' તે બિંદુતે દાર બિંદુ ધ 
જિંમબિદુ કહે છે. 


અને આ ખે બિ'દુતા વચલા ભાગમાં જેવુ" ચર્મામિટર ખના- 
વવુ' હેય તે પ્રમાણે કાપા પાડવા, 

્રન થર્મામિટર 'ેોણુ વાપરે છે ર 

ઉ૦ ડાકટર લેકે! તાવ સાપવા ચર્મામિટર વાપરે છે તે 


૧૨ રી કુ 


ક ર દે કહે *-ગવું બીજું, દ્ધ તાઃ પણુ યત્ર આવે છેઃ 
“તેતો લેક્ટોમિટર કહે છે, 
ન પ્ર યર્સોમિટરમાં પારિ કેમ ભરાય છે. 4 
ન ૦ (૧) રગે ધોળા છે (૨) થોડી ગરમીએ પખુ પ્રવાહી રહે 
કૈ. (૩) બહુજ વધારે ગરમી આપ્યા સિવાય વરાળ થતી નથી (૪): 
“ બહુ ઈ'હીએ પણુ ધત રૂપ બનતો તથી. (૫) થોડી ક. ગરમી 
. એને ઠંડીની અસર ખતાવે છે માટે. 
પાઠ ૬ હુવાતું દખાણ અને બ'બે। 
સાધન#ન-રબરની દડો, પાણી, કાચની નળી, ૩૦ ની ગ્માર્વે-: 
લતે! પ૫, પીચકારી, વીટર પપ, ફીસ પપ. 
પ્રન્‍ બંખો કયા નિયમના આધારે બનાવ્યો છે ? 
ઉ૦ હવૉના દબાણુથી પાણી દરીઆની સપાટીથી ૩૪ »ટ' 
ઉ'ચુ' ચઢે છે એ નિયમન! આધારે, ર 
પ્રમ ૩૪ ૪ુટથી વધારે ઉડા કુવામાંથી પાણી શી રીતે કારી 
ર્કાય, 
ઉન ૩૪ ૪ટ કરતાં વધારે ઉ'ડે। કુવો હોય તો એક યત્રથી 
કમ થતું નથી પરતુ એક યત્ર વડે એક ઝુવામાંથી બીનન સાથે 
ખોદેલા ખાડામાં અને ત્યાંથી યત્ર વડે બહારે કાઢી શકાય એમ” 
બે ય'ત્રાના ઉપયોગ કરવે। પડે. 
પ્રન પાણી કાઢવાના યંત્રને શું કહે છે ? 
ઉ૦ વીટર પપ અથવા બખેો કહે છે તેનાથી પાણી નીચુ 
પાડી શકાય છે પણુ ઉચુ' ઉડાવવું હેય તો ટ્રાસ પપથી ઉડાવાય છે... 
પ૦ બંખાને મળતાં ય'ત્રો કયા કયા. 
' . ઉ૦ ગ્યાસ્તેલના પપ, પીચકારી, વોટર પપ વીગેરે. 


પ્ર વેપટ "પ અને- ફ્રાસ* પ'પમાં તફાવત જા 

ઉ૦ (૧) વેઢરપ પતું નાળયુ' નીચુ' અને ફેરસ પપનું ઉ 

(૨) વોટર પંપમાં ખે વાલ્વ હોય છે તે એક દાટામાં અને જ 
“આજે નળામાં. ફોસ પ'પમાં એક મ અને' બીજે, દાટામાં નહિ. 

પણુ નાળયામાં* ક ણ 
“ (શ) વાટર પ'પમાં હવાના દબાણનું બળ ક હાગે છે. પરે”તુ 
“ફેરસ પ'પમાં હવાના ણુ ઉપરાંત આપણું બળ પણુ કામમાં 
આવે છે. 

 મ્રે૦ બંબાની રચના કી 

ઉન બંબાના હેઠલ્ઞા ભાગમાં પાણીમાં પહોંચે તેટલે! લાંખે 
કે રબરતી અથવા ક'તાનતી નળી હેય છે. વચ્ચે દારા (પેસ્ટન) 
હોય છે. એ પેસ્ટનમાં એક પડદો (વેલ) અતે બીજે નીચે નળ * 
આગળ હેય છે. દાટો ઉ'ચે! ખે'ચવાથી બંબાની હવા બહાર નીકળે 
છે એટલે હવાનાં દબાણુથી ' કેવામાંતું પાણી નળમાં થઈ બંમામાં 
- આવે છે, જ્યારે દાટો નીચે દખાય છે યારે પાણી દાટાના પડદાને ધકકે! 
મારી ઉધાડે છે અને ત્યાંથી ઉપલા ભાગમાં નય છે-તે વખતે 
નીચલે। પડદે] બંધ થાય છે, ફરી દાટો ઉપર ખે'ચાય છે તે વખતે 
ઉપર આવેલું પાણી નતાળચામાંથી બહાર તીકળે છે અને કેવામાંતું 
પાણી નળવાટે બંબામાં આવે છે. 
પાઠ ૭ હુવાતું #બાણ અને વાયુભાર માપક ચત્ર. 
સાધતઃ--અર્ધા ઈંચ વ્યાસની કાચની નળી, પારે, બેરસિટર 

'અને ક્રોઈડબેરોમિટર, કાચતી વાડકી (પ્યાલે.) રા 
પ૦ વાયુભાર માપક યત્રનું બીજું નામ શું અને તે ટલી 
' જાતનાં સ ફયાં કયાં છે ? જ. 


ન્ન 
ટ ! 
દિ જ 
ડુ ી 
# રૈ જ ક દિ 
ક" 


ઉ વાયુ. ઊરે સાપક' ય“્રને મદ: કહે. ર. તે કેટ 
તનું . હય છે. (1) પારાનું. (મરકયુરીયલ) (3) અને રેઇડ - 
.(પોલાદની કમાન વાળુ.) : 


મરન ઉપયોગ સમળવે। ? 


ઉ સ્થળોની ઉચાઈ નીચાઈ માપવાના, વાતાવર્ણુમાં અને ' 
કરીઆમાં થવાનાં તોફાન ન્નણુવામાં, વરસાદ આવવાને હેય તો તે” 
માલુમ પડે છે. 


પ૦ ઉચાઈ નીચાઈ શી રીતે સપા, 


ઉ૦ ખેરોમિટરમાં પારા ૯૪૫ ઈચે એક ઇચ તીચેો અથવા : 
ઉચ્‌ ચઢે છે. 


મરન બેરોમિટર્તી બનાવટ. 


* ઉન પ્રથમ ૩૪ ઈંચની કે ૩૬ ઈચનતી નળી લેવી તેતે! અંદ- 
રના વ્યાસ ઓછામાં એછે અધો ધચ જેઈ એ. પ્રથમ તેતી અંદર * 
ટેટ સુધી પારો ભરી દેવો પછી એક વાડકીમાં પારે ભરી તેની 
અંદર પારો ભરેલી નળીના મોટા પરે અંગુઠો ડાખી ઉંધી પાડવી .. 
પછી અંગુઠે લઈ લેવો એટલે નળીમાંથી થોડે પારો વાઇકઝીમાં 
નીકળી જશે અને ઉપર હવા વગરની ખાલી જગા ધ એ જગાને: 
રરીસેલીનો અવકાશ કહે છે. 


પાઠ ૮ મે! એફડદળ અને હિ. 


સાધતઃ--એેકદળ અને દિદળના પાંદડાં, ફૂલ, ડાળાં વગેરેના નમુના : . 
પ્રગ એકદળ અતે દિદળ એળખવાની રીત કહે! ; 


પે 





વનસ્પતિના દિનાં મિદ્દ 











ળા. પમ 58. 4 મળ સડી મૂળ મમા પ 
અને ગુચ્છાદાર હે।ય છે.)! માંથી પ લાંબા મૂળો ક 
નીકળે છે.) _ 


ર થડ અંતર વર્ધાષ્ણું અંદરથી | બહીર વર્ધોષ્યું અંદરથી સખત 

પોચુ' અને પ્રીસુ' ડાળી અતે ખહારથી પોચું ડાળીએ। 
વગરનું ખોટી છાલ વાળું વાળું "ખરી છાલવાળુ' બહારથી 
ખહાર્થી કઠણુ અંદરથી | પડ આવે છે. 

પડ આવે છે. ' 


રના સનત સબા તરાનયાનાા-૭૦-૪૪* .“-..--.---*..૪ન્‍-.. 


નસે! સમાન્તરને સીધી | નસો અનિયમિત પન નેવી 

પાંદડું સીધું ફાટે તેવું. | નળી વાળી. 
પાકા થઈ સુકાય તે! 1 પાંદદં સીધું ફુટે નહિ તેવું 
પણુ ચોરી રહે છે. | પાકાં થાય ત્યારે ડીટામાંથી 
ખસી પડે છે. 


પૉદડાં, 


વજી કે પાંખડી બે- | વજ અતે પાખ'ટી અન્તે 
| માંથી એક એક હોય છે.! હોય છે. 


૩ અથવા ૩તે! અ- | ૪ કે પ અચવા તેતો! અવ- 


અડ.“ વઆક"આન ૯:----ત0-- ૪/- ઝાર» ન ------ઝ#-નગુઅભનમનાનગાકલ,ન-નાઇ--તાઝ- -ગ-નાનખમદણઇના--નાાણાનાઇનાસીઉાભત્ઈબણાવાસરકષણળમશાઇજકાનયશઇ”-તણાતઝીનનણાઈ, ક 


(લના ભાગોની 








સખ્યા. વયવી |“ યવી 
કળી પ એકદળફળના “બ''માંથી! દિંદળફળોના “ખી” માંથી મે 
બી. 


 માત્રએક્જ દાળ નીકળે ! દાળાઃ તીકળે છે અને ખે દાળે 
| તેમાં. ફાટ રે હોતો નથી. * | વચ્ચે ફાટ, શોમ છે. ન 


જવન--૧------૯-૨૪૦૦૧૦૦- નતાણર-ાજતાાસુસુક#મરડિતુન૦. 


ઉપ ૨. 
જ એક દળ વનસ્પતિનાં અને ઠ્દિળનાં તામ આપો. 
ઉ૦ એકદળ અનાજતા તામ-બાજરી, ધઉં, જુવાર, ડાંગર્‌ વીગેરે 
_એકદળ ઝાડનાં નામઃ--કેળ, સોપારી, નાળિએરી, તાડ, વગેરે, 
 દિદળા અનાજનાં તામઃ--કઠે।ળ. | 
દિદ્ળ ઝાડનાં નામઃ---આમલી, આંબે, રાયણુ, પીપળે। વગેરે, 
પાઠ ૯ ફૂલનુ' રૂળ બનવા વિષે. ર 

સાધનઃ--જુદી જુદી જાતનાં ફળ. ધતુરાનુ', ગુલાબનુ', ગુલમે[રતું, . 
“બઆરમાસનું. કરેણાનું વગેરે, 

ત્રન્--પુકેસતા ભાગ કયા કયા ? 

ઉ૦્--કેસર કે ગ'દી (ર) ત'તુ. 

પે--સ્રી કેસરતા ભાગ કયા કયા? * 

ઉ૦ન--(૧) નળીકાત્ર મુખ (૨) નળી (૩) ખીનનશય. 

મ્રન- ફૂલમાં રક્ષક અવયવે! કયા કયા, અને ઉત્પાદક કયા ડમા ? 

ઉ૦--વજ અને પાંખડીએ રક્ષક અવયવ છે. ન્યારે ગભરાય 
પકવ થાય છે ત્યારે તે ખરી પડે છે કેટલાકમાં રહે છે પણ "ર્‌, 
દા. દાડમ, વતાકમાં દાક્મમાં ઉપરનું છે!ડુ' વજતુ' બનેલુ” હેય છે. 
ઉત્પાદક અથવા નવુ' ફળ ઉત્પન્ન કરવાનું કામ કરનાર અવયવે(માં 
પુંકેસર અને ઓકેૅસર છે. 

પ્રન્--ૂલમાંથી ફળ શા રીતે બતે છે.. 4 

ઉ૦--પુંકેસર ઉપરનો પરાગકેષ પરિપકવ થાય છે ત્યારે “ફાટે. 
છે અતે તેમાંથી પરાગણુ છૂટા પડી કેસરના નળોકાંમ્ર મુખ ઉપર 
કોઈ પણુ રીતે પડે છે ત્યાંથી એ પરાગકણુ સ્રીકેસરના ખીજાશય 


પા 
ફર 
ુ ર 
ક 
પ ઃ 
જડ 


અથવા ધાં જાય છે કાચાં ખી હોમ છે તે તેસાધને પગ. 
તેમાં પેસે છે એટલે ફળ બને છે. % ક 
_પ્ર૦--૫રાગકણુ ફઈ કઇ રીતે આકેસરરમાં અય છે. _ 
ઉનન્‍્--જલતુઆના પગે ચોટીને અથવા પવનથી અથવા ઝેમાં. 
સ્્રીકેસર નીચાં હોય તેમાં એની મેળે ખરીને પડે. છે. તે વખતે સ્્રી- " 
કેસરના નળીકાત્રમુખ ઉપર ચીકણે। પદાથર આવેલો હોય છે. તેને 
ચોંટે છે. હ 
કે૦્--પાંખડીનું કામ. 
ર ઉ૦--પૂલતી અંદર પુંકેસર અને સ્રોકેસરેનું ટાઢ-તાપ કે પવન 
અચવા વરસાદથી રણુ કરવાતું અને પોતાના રંગ અને સુગધથી: * 
જ'તુએને આકષવાતું કામ કરે છે. 
 _ગ્ર?--પરાગકણુ સ્્રીકેસર પર પડયા પછી શું ચાય છે ? 
ઉ૦્--સામાન્ય નિયમ એવે! છે કે એકજ ઝુલનાં પુંકેસરા - 
ઉપરનો પરાગ તેજ ફૂલના સ્ત્રીકેસરમાં પડતો નથી પણુ બીન ફૂલના 
 ઉપર્‌ પડે છે. કારણુ જે વખતે પુંકેસર તેયાર થયાં હેય તો સીકે 
સર તેયાર દેતાં નથી. માટે બીજ ફૂલે પર પરાગકણુ પડે છે- 
'પરાગકણુ પર્‌ ખેવડું અસ્તર કે પડ હેય છે. ઉપરનું નળી જેવું અને 
અંદરનું સાદુ* સ્ત્રીકેસર પર્‌ પડયા પછી અંદરના પડની ભૂગળી થઇ 


' જેક કાચાં ખી સુધી જય છે અને એ ભૂંગળી મારફત અંદરને। 
પરાગકણુ કાચાં બીમાં એટલે કે બીજશયમાં જય છે.' કાચાં બીમાં 


પરાગણુ ન જય ત્યાંસુધી તેમાં ફળ બનવાની શક્તિ આવતી નથી.. 
યુ લા કયાં ઝાડેમાં મુંકેસર અને ઓકેસરનાં ફૂલ જુદાંજ' * 
[યે 
નટુ એક ઝાઢ પર્‌ ણાં, ફૂલ તો. બીજા પર્‌. . 
ર ઝૉકેસરતાં હોય છે ' ર ડિ 


૧૭ 


પાઠ ૧૦ મોમ અપૃષ્પ વનસ્પતિ* 


સાધનઃ-« સરાજ, લીલ, સેવાળ, બિલાડીનો ટોપ અતે સપુષ્પ. 
વનસ્પતિના નમુના. 


'મ*--વનતસ્પતિના વ્મ કયા કયા, 
 ઉમ-નીચેતા કોરેક પ્રમાણે વર્ગ થઈ શકે. 


વતસ્પતિ. 
સપુષ્પ અથવા અપુષ્પ અથવા 
દળ કે દાળ વાળી. દળ કે દાળ વગરતી, 
દા--કહોળ, બાજરી, ચણા લીલ, જુગ, સેવાળ, કાળે 
આંખો, લીંમડે! વગેરે હસરાજ, બિલાડોનો રોપ 
વગેરે, 
ણાાદાર20208 
એકદળ. દ્િદળ 
બાજરી, જુવાર ધઉં જેમાં ખે દાળ દેય છે તે. 


વગેરે જેમાં એકજ દાળ દા-ચણા, મગ, વાલ 
હેય છે તે-કેળ, સોપારી વગેરે કઠોળ ઉપરાંત. 
ખજુરી વગેરે ઝાડા પણુ આંખો, લીંમડે, વડ, બાવળ : 
એક દળ છે-- વગેરે ઝાડ પણુ દ્િદળ છે.. 

પ્રમ અપુષ્પ એટલે ચું અતે સપુષ્પ એટલે રું ? 
* ઉ૦ જે વતસ્પતિને ફૂલ આવે છે તેતે અપૃષ્પ કહે છે, અને 
જેને કૂક આવતાં નથી તેને સપુષ્પ કહું છે. 


૧૮ 


૦ (અપુષ્પ વનસ્પતિમાં કળ શી રીતે આવે છે એ સેતા હ 
ઉદ્ભવ રુ રીતે થાય છે? * 4 હિ 
ઉ:--અપુષ્પ વનસ્પતિમાં ઘણું કરીને. પાંદડાની અંદર ટપકા 
રપે ખી રહેલાં હોય છે તે જમીન પર પડવાથી નવું ઝાડ થાય છે. . 
કાળા હસરાજનાં પાંદડાં પર્‌ એવાં ભીંગડાં કે ટપકાં હેય જે તેમાં * 
તેનાં ખી તેયાર થાય છે અને તે ભીંગડાંતે વાવવાથી નવું ઝાડ થાય છે. 
મઃ--અપુષ્પ વનસ્પતિનો ઉપયોગ શે ? 
ઉ:--કેટલીક વનસ્પતિ કેવળ શે।ાભા માટે અને કુદરતી રીને 
હવા શુદ્ધ કરવાના કામ કરે છે દા-કાળે હસરાજ કેટલીક ધાસ 
તરીકે ઠડા પ્રદેશમાં વપરાય છે. દા-બિલાડીનો રે!પ-વળી લીલ, 
જુગ, સેવાળ, ઉમ આ ખધાી અપુષ્પ વનસ્પતિ છે-અને તે અસ્વ- 
૨છતાને લીધે ઉત્પન્ન થાય છે. 
ત્રઃ--સપુષ્પ વનસ્પતિમાં પુંકેસર અને સ્ત્રી કેસરનું કામ કેમ 
કરે છે ? 
ઉ:--એમાં જે ભીંગડાં હેક છે તેના ઉપરત! ભાગમાં સ્ત્રી 
મરે એ નીચેના ભાગમાં જા ન! અવયવો દરેકે દરેક ભીંમડામાં 
રહૈ છે. તેથી નીચેના યુંકેસરના ભીંગડામાંથી ઊંગવાનું કામ શર્‌ થાય છે 
પ્રઃ--કેવા પ્રદેશમાં અપુષ્પ વનસ્પતિ ઘણે કરીને થાય અને 
તેતે કેવી હવા સાફક આવે, 
ઉ:--કેટલીક ઠંડા પ્રદેશમાં અતે કેટલીક ગરમ પ્રદેશમાં અપુ- 
ખ્પ વનસ્પતિ ધણી થાય છે તેને ભીનાશવાળી હવા માકક આવે છે. 
તેથીજ ચોમાસામાં આપણાં દેશમાં ( હિંદુસ્તાનમાં ) બિલાડીનો ટોપ 
અથવા વાંદરાની છત્રીએ થાંય છે. વળી ધરમાં પણુ અસ્વચ્છતા . 
અતે ચોકખાઇ ન હેય ત્યાં લીલ, એવાળઃ વગેરે થાય છે. 


ન 


કૂટ 


પ્રમ--ડંસરાજનાં પાંદડાં કેવાં હેય છે. 

_ઉમ્--સરાજનાં પાંદડાં સાંકડાં તેમ# વધારે લાંખાં તેતી 
નસો ચોપીઆના જેવા આકારની હેય છે એ પાંદડાં કરેણુના પાંદ- 
ડાને મસળતા આકારનાં પણુ લાંબાં વધારે હોય છે. 

પાડ ૧૨ તાળિએરી અતે બાવળ 


સાધતઃ--તાળિએર અતે ખાવળતનાં ૪%લ, ડાળાં, ફળ, ૭ાલ, વગેરે, 
પ્રન્ગ્નાળિએરીનાં ઝાડ કેયા પ્રદેશમાં અને કૈવી હવામાં થાય. 
ઉ૦--એતને ભેજવાળી અને દરીઆ કિનારાતી હવા માફક 
આવે છે. હિંદ્સ્તાનમાં કૉાંફણુ, મલખાર અને [નટેબાર બેટમાં થાય છે. 
પ્રન--તાળિએરીને ઝળિયુગનું કલપ *ક્ષ કમ કહેતા હગે ? 
ઉ૦્--એને દરેકે દરેક ભાગ કામમાં અવ છે માટે પાંદડાંતી 
સાવરણીએ થડનાં ગરીબ લેકે મેશ, ભારવરીઆ, પરતાળે। વગેરે 
ફળના ઉપરનાં છેડામાંઘી દોરડાં, વણુવાનો કાથો અતે ધ'રીતે। લે।ટ 
વાળવાનું છાલું ખને છે. કાચલીનાં ખએેોરીઆં, તાસકેઃ વગેરે બતે છે 
અને કોપર ખાવાના પદાર્થોમાં નાંખવાના કમમાં અ!વે છે. વગેરે 
્રણા ઘણા કામમાં વપરાય છે માટે તેતે કલ્પનૃક્ષ કહે છે. 
પ્ર--નાળિએરીનું ઝાડ જવું હેય છે તેનું વચ ન કરો, 
ઉ૦--એતનાં ઉંચાં સીધાં થડ પ૦ વઘી ૭૦ હાથ 3ંચાં હેય છે, 
તેતે ડાળીએ હોતી નથી કારણ એકદળ છે. તેતી રાતે પદર કે 
'વીસ પાંદડાંને જુંમખેઃ હેય છે. મજરી ફૂટ્યા પછી એક વર્ષે નાળિ- 
એર બંધાય છે દરેક મજરીમાંથી લગભગ પાંચ :સ્રાસ જેટલાં 
નાળિએર નીકળે છે સારી જમીનમાં ઉગેકાં ઝડ દ*ડર્ષ પ્રત્યેક ઝાડ 
પરથી ૪૦૦ અથવા ૫૦૦ નાળિએર ઉતરે છે. અને સારાં ઝાડે ૫૦ 
થી ૬૦ વષ સુધી કળે છે; 


“| જઃ : ર ડે 
. જ્રમ્ગ્નાળિએરીમાંથી રસ નીકળે છે તેને ડું કહે છે ? ક 
તે શા કામમાં આવે છે ? ્િ 
ર ઉ૦--નાળિએરીનો રસ ધણું કરીને તાટી જેવો હોય છે તેને 
_ જૃણુ તાડી કહે છે અને લોકો પીએ છે તથા દારૂ અતે ગોળઃ 
બતાવવામાં વષરાય છે. રી 
મ્ર૦--બાવળના ઝાડનું વણુષ્ત કેરો ? 
ઉન્--ખાવળનું ઝાડ ગરમ પ્રદેશમાં થાય છે તેતે સુકી હુવા. 
વધારે માકક આવે છે. આ ઝાડ નાળિએરના જેટલું ઉપયોગી અને * 
સુંદર નથી તેમ તેના વગતું પણુ નથી પરતુ દિદિળના વર્ગનું છે. 
તે બહુ ઉંચુ' પણુ થતું નથી. એના પરે ડાળાં પાંદડાં અને કાંટા 
ઘણા હેય છે. એનાં પાંદડાંતે પાલી કહે છે. કાંટાને શળા કહે છે 
ચયને ફળને પર્‌ડા કહે છે તેનાં ફૂલ પીળાં હોય છે તેમાંથી રસ 
ઝર્‌પે છે તેને ગુંદર કહે છે. 4 
પ્રન્ન્ન્બાવળના ઝાડતી વસ્તુનો ઉપયોગ સમજાવે ? ( અથવા 
આવળના ઝાડનો તેના ભાગો સાથેનો ઉપયોગ લખે. ) 
ઉ૦--થડ ધણું ફઠણુ હોય છે તેનાં ખેદૃતનાં હળ વગેરે સાધને! 
તેમજ ધાંચાતી ઘાણીમાં પણુ આ લાકડું વપરાય છે. તે ચીવડ અને 
ધણું મજધુત હેય છે છતાં ખદુ જ જલદી સળી નમ છે. અને 
તેમાં ગાંઠા પણુ ધણા હેય છે. ને ખાળવાના કામમાં આવે છે, 
છાલઃ--છાલમાંથી એક જતનતો લાલ રગ ઉત્પન્ન થાય. છે; 
' ચામડાં પકવવામાં અને વસ્તુએ રગવાના કામમાં આવે છે તેમજ 
 હહી છે. તેથી દવા તરીકે સાધારણુ કામમાં આવે છે. 
કાંટા ઝાંખરાંઃ--ખેડુત લોકે તેતી વાડ કરે છે, અને બાળન 
વાના કામમાં આવે છે; રી ક 


૨૬ 


પાંદડાં:--બકરાં ઘેટાં અતે રોરેને ખાવાના કામમાં આવે છે. . 


હ ગ્રોઢામાં ગરમી આવી હોય તે મોઢામાં રાખે. છે તેથી મટે છે, અને: 
દ. શુમડા પર પણુ વાટીને ગામડાના લેકે! ચોપડે છે. 


 ફેલઃ--બાવળતું ફૂલ સામાન્ય રીતે બીજા ઉપયોગમાં આવતું 


નથી, તેમાંથી ફળ ખતે છે અને મોહું આવ્યું હેય તો મોઢામાં 
રાખે છે તેથી ગરમી મટે છે. , 
“ ફૂઈઃ--ખાવળતા ફળને પરડા કહે છે અને તે ઢોર અને ઘેટાં, 
અકરાં ખાય છે ઉપરાંત અથાણું થાય છે. અતે વિલાયત તરફ જાય છે. 
' તૈલઃ--સિધતા બાવળમાંથી એક નનતનું તેલ કાઢવામાં આવે 
છે જેતે દવા તરીકે વાપરે છે. (યુકેલીપ્ટસ; અતે એકેશિયાનાં તેલ). 
મુ'દર?--કાગળેો ચોટાડવામાં અને વસાણાંમાં ખાવામાં તેમજ 
જવા તરીકે કટલીક જતના ગુ'દર વપરાય છે. 
પાઠં ૧૨ સે? સાગ અતે વડ? 
સાધનઃ--સાગનાં પાંદડાં, ડાળાં, રોમાત, ગોધરાતેો સાગ, સ!- 
ગના કામના નમુતા. 
પ્રન્--સાગતા ઝાડનું વણુંન ફરે. 
ઉ૦--સાગતું ઝાડ આશરે ૧૦૦ થી ૧૨૫ ફૂટ ઉંચુ થાય છે 
તેના થડનો ધેરાવે। શુમારે ર૦ છુટ હેય છે આવું મેોઠું હોવા છતાં 
તેમાં ગાંઠા બહુજ થોડા અને નહિ જેવા હોય છે, અને વરસાદ 
વધારે જોઇએ છીએ શિઆળામાં પાંદડાં ખરી પડે છે અને ઉના- 
'ળાતી મોસમ પુરી થવા આવે છે ત્યારે નવાં પાંદડાં %ુટે છે. 
પાંદડાંનું વસુનઃ--પાંદડાં દોટ ખે હાથ લાંબાં અને એક હાથ 
પહેળાં થાય છે, જંગલના ભીલ લોકે! એ પાંદડાં કેડારોતી અંદર 
અસ્તર તરીકે તેમજ ૭ાપરાના ૭ાજ તરીકે વાપરે છે-એ પાંદડાંમાંથી 
₹ગ પણુ તીકળે છે તેથી પહેલાંના લેકે સુતર રગતા. * 


ક્ર. 


 છાલ'વંગરના લાકડાનો ઉપયોગ. અનેવવણુનઃ--લાકડાતો ઉપ- 
રને રગ ધોળાશપર્તે। હેય છે પરંતુ માંહેથી સોનેરી હેય જે. 
લાકડું સુકાય છે ત્યારે આ રગ બદલાઈ બદામી થાય છે. ધર્‌ ખાંધ- 
વાના કામમાં તેમજ લાકડાનું ફરનીચર (ખુરસી ટેબલ વગેરે ) ખના- 
વવાના કામમાં ધણું વપરાય છે, કારણુ તેમાં ગાંઠા હેતા નથીઃ * 
એટલુંજ નહિ પરતુ તે લાકડામાં એક જાતનું તેલ રહેલું છે તેથી 
સળતું પણુ નથી અને સારા એપ ચઢે છે અતે કોતરકામ થાય છે. 
પાણીમાં પણ સળતું નથી, માટે વહાણો ખનાવવામાં વપરાય છે. 
ઉધાઈ વગેરે પણુ તેતે લાંબે કાળે સાધારણુ નહિ જેવું તુકસાન કરે 
છે તેથીજ મકાનોમાં વપરાય છે. ર 


મ૦્--સાગતા તેલને ઉપયેઃગ કહે. 

ઉ૦્--સાગતા તેલમાંથી રોગાન બનાવાય છે. તે કપડા પર કે 
છત્રીઓ પર ચોપડવાથી વટરપ્રુફ છત્રી બને છે. 

પ્રજ--છાલનેો ઉપયોગ સમજનવે।. 

ઉ૦નન્એ રગ .કાઢવામાં કામ આવે છે તેમાંથી રંગ બને છે. 

મ૦્--સાગ ક્યાં કયાં થાય છે ? 

ઉન્‍્--મુજરાતમાં, પંચમહાલ જિલ્લામાં, વલસાડમાં સણાદ્દિ પરે,- 
મલબાર, વગેરે જગા પર થાય છે. 

મ્રન્--વડતું વણન ફેરે. 

ઉ૦--વડનું ઝાડ સાગના ઝાડથી નાનું પણુ ધણં ધટાદાર અને 
સંદર દેખાવવાળું તથા ૬5૭ આપનારૂં છાંયડાવાળુ' હોય છે. તેવું: 
લાકર્ડ %ીસું અને પોચું હોય છે. તેમાંથી છેદ પાડવાથી “ડું અને 
ચીકણુ દૂધ તીકળે છે-ઠિદ્છા છે. પાંદડાં સાગના પાંદડા કરતાં નાનાં * 
' હષ છે. આ લાકડું ખાળવાના કે ઇમારત ખાંધવાના કામમાં આવતું: 


૨૩ 


નથી. તેમાંથી ગાઢા મોટા રેપાઓ [થીને લ લટકે છે સ્તે વડવાર્એ। . 
: કહે છે તે વધીને જમીન સુધી આવીને જમીનમાં ચૉંટે છે અને: 
વખત્ત જતાં થડ રૂપ થાય છે. એનાં બીને રેટા કહે છે તે રાતા 
૨ ગના હેય છે તેતે પક્ષીએ ખાય છે-અને પક્ષીઓની ગાર વાટે * 
“તે ખી જમીન પર પડૅ છે તેમાંથી ઝાડ ઊગે છે પણુ તેવી રીતે 
 ઊગેલ્ષા ઝાડને મો।હું ચતાં બહુ વખત લાગે છે તેથી લેકે તેતાં ડાળાં 
 કંપીને જમીનમાં રપે છે તેથી પણુ ઝાડ ઊગે છે. 

મક૦્--વડના ઝાડને! શેં ઉપયોગ થાય છે, 

ઉ૦--વડતી નાતી નાની ડાળીઓતી હિંદુ લેકે મન કૃ હવ- 
તમાં હેમવાની લાકડીએ-(સમીધ્ે) કરે છે અને કેટલાક દાતણુ 
તરીકે વાપરે છે. તે સિવાય માત્ર શેભા અતે છાંયડાતે માટે ઉપ- 
યોગી હોવાથી લે!કેો ઉકેરે છે વળી તે ખહુ ઘટાદાર હોવાથી હવાને 
શુદ્ધ કરવાનું કામ ઘણા પ્રમાણુમાં કરે છે. હિંદુ લોકો તેતી પૂત્ત કરે છેર 

ગ્રન્ડ્ન્વડનાં મૂળ કેવાં લાંબાં હેય છે. 

ઉ૦--વડનાં મૂળ ધણાંજ લાંબાં અને ઉંડાં જમીનમાં ઉતરે 
છે. તેથી તેને વધારે પાણીતી પણુ જરૂર પડતી નથી. 

પાઠ ૧૩ સે।ઃ* નિશાળને બગીચે? 

સાધનઃ--જુદી જુદા નતતના %લના નમુના અને છોડના નમુના. 

પ્રન્ન્-િશાળમાં બગીચાની શી જરર ? 

ઉ૦--ખાળક્રેને નવું નવું ન્નણુવાનું અને ન્નેવાનું કુદરતી રીતે 
ઘણું મત થાય છે અને તે સંબંધી પ્રશ્નો પુછી ધણું જ્ઞાન મેળવી 
શકે છે પરતુ જે જગામાં બાળકોના પ્રશ્નના જવાખ સપૂણું રીતે 
અને માયાળપણ્‌ાથી “શ્યવસાયને લીધે કે કોણ કારણોથી ” ન અપાય 
«યાં તેતી અવલેોકનશક્તિ અતે વિચારશક્તિ અને વિચાર શક્તિ 


કે, 
 ખાથતાં નથી માટે સ્કુલની અંદર બગીયા જેવું હેય તાઃ બાળકો 


પોતાના નિરિક્ષણુ દ્રારા શિક્ષકની મદદથી ધણું શીખી શકે. તદ્‌ ઉપર, 
આંખે મારફતે પડેલા સંસ્કાર ફાન ' મારફતે પડેલા સંસ્કાર કરતાં મ 


_ ઉત્તમ રીતે સચોટ અને અનુભવેલા હોવાથી ભૂલાતા નથી. ૧ 


ફેદિતને અને માણુસોને કેટલું મળતાપણં છે. પરમેશ્વરે કિષ 
સુખ માટે કેવું કેવુ' બનાવ્યું છે અને મુદ્ધિમાત તેમજ કેળવાયલા * 
માણુસો! તેતે કેળવણી આપી વધારે સારૂ બનાવી શકે છે, એ ફદ્દ- 
શ્ય પણુ તેઓના ધ્યાનમાં'આવે અને બાળકે ખ'તીલા બને માટે 
જરૂર છે. 

_મેભ્--બગીચો કેવો હેવે નેઈમ એ. 
4 ઉ૦--જુદી જુદી ત્રક્તુએમાં થતી અતે જુદી જુદી વનસ્પતિ, 

છેડ, વેલાએ અતે ઝાડાોવાળા એટલુંજ નહિ પણુ ખાળકે પાસે 

શિક્ષકે તૈયાર કરાવેલો અને ખોરાક તરીકે વપરાતી શાકભાજી પણુ 
વાવેલી હોવી જેઇએ. સુંધીદાર પુષ્પો એકદળ અને ઠ્િદળ વનસ્પતિ 
વગર સુગ'ધીનાં પુષ્પો એ પ્રમાણે મુકાબલા સમન્નય તેવાં અને 
રાત દ્વિસ જાણીતાં ( દેશમાં થતાં ) તેમજ પરદેશનાં થોગાંક ઝાડથી 
હમેશાં સ્વચ્ઠ અતે લીલો એવે બગીચે જેઈ એ. 

મ૦--બગીચા ઉપરથી શું શું આળકો શીખશે? 

ઉ૦--કલમ કરતાં, આંખ ચઢાવતાં, વનસ્પતિતી ઉદ્ભવ અને 
શૃદ્ધિતી ક્રિયા, ખાતર, હવા, અને પાણીની જરૂર ફૂલના અને વન-- 
સ્પતિ (છેડવાએ।) ના વગેર વગેરે શીખી શકાય છે. 

પ્રન્‍્-છેડવાએના વર્મ કયા કયા, 

ઉ૦--(3) મોગરો, જુઈ, જઈકે'૬, પારશિક્ઝતક વગેરે સુગ 'ધી- 
દાર ફૂલોને. 


પક 
(૨) ફૂદીતાતો વગ તેમાં તુળશી, ડમરો, તુકમરીયાં વગેરે. ક 
(૩) ભૉંયશંપો. સુંઠ, હળદળ વગેરે. . 
(૪) જસુદ, ભીંઢી, શણુ અતે કપાસને! વગ. 
(૫) નારગી, લીંસુ, પપનસ, કેં. સતરાં વગેરેનો વગ. 
(૬) શાકભાજીનો વગ, બટાટા, ટામેટા, વે'ગણુ, મરચાં વગેરે. 
મ્ર૨--કલમ શી રીતે અતે ધણું કરીને કોની ચાય છે. 
, ઉટઠ--કલમ આંબાની થાય છે અને તેને કમી આંબા કહેવાય છે 
તેના ફ્લને કલમી કેરી કહે છે કલમ એવી રીતે કરાય છેકે આંબાના 
એક ડાળને કાપી તેનો ફરસી જેવોકે ફાચર જેવો એક છેડે કરે છે પછી 
જે ડાળ પર તેને ચોટાડવી હેય ત્યાં થોડે ત્રાંસા કાપ પાડી તેમાં તે 
કલમ કરેલા ડાળને! ફાચરવાળે ભાગ ખોસી તે ઉપર્‌ કટપડ માટી 
આંધી પાણી ટપકતું રાખે છે એમ કરવાથી થોડા વખતે ડાળ સંધાઇ 
”તય છે. 


પ્રન્--આંખ કોને ચઢાવવામાં આવે છે અતે કેવી રીવે 
' ચઢાવે છે ? 


ઉઃ--આંખ ધણું કરીને મુલાખતા છોડને ચઢાવાય છે. એક 
'ઘોળા ફૂલના છેડમાં ગુલાખી અથવા જુદાજુદા રંગના ફૂલના 
ગુલાબની આંખે! ચઢાવાય છે તેથી એકજ ઝાડ પર્‌ જુદીજુદી 
4તતનાં ફૂલ આવે છે. ન્યાં આંખ ચઢાવવી હેય તે જગાતી આંખ 
(ફૂટવાની જગા ) કાઢી લધ ખીજી આંખ ચોઢાડે છે . અને અમુક 
જતને લેપ કરે છે ન્યારે તે આંખ ચૉંડી નય ત્યારે તેમાંથી ફૂટેલો 
ફણુગા મેટા થઇ ડાળી થાય છે. આ કામ વસત ગ્ડતુમાં થાય છે 
' ઝાડની કુપળા કૂટે છે પછો, 


૨૬ 


પાઠ ૨૪ સે રેશમને ડી31. ર 


સાધનઃ--શેતુરનાં પૉંદડાં, રેશશતી બનાવટવું પડું, પત 'ગીયાનું ચિત્ર... 
ગ્રે-રેશમતા કીડાનું વણુન કરે. 
ઉ૦--રેશમ બતાવનાર કીડો જીવંજતુના વમ ત છે, તેની ચાર 
અવસ્થા હોય છે. (૧) ઈંડું (ર) ઇયળ (3) કેશેટો (૪) પતગીયું. 
રેશમ ખનાવનાર્‌ કીડા ક'સારીના જેવા હેય છે તેમાં નર અને માદા * 
બન્ને . હેય છે, માદા શેતુરનાં પાંદડાં ઉપર ચીકણો પદાથ મૃકી તે ઉપર 
૪૦૦ પાંચસો! ઈંડાં મૂકી મરી જય છે. ઇંડાં સૂય'તી ગરમીથી સેવાય. 
છે અને તેમાંથી કાળાશ પડતી ૪ષળ પેદા થાય છે તે ઇયળ શેતુ- 
રનાં પાંદડાં "પાય છે અતે તેવી અવસ્થામાં પોતાની ચામડી ખે ત્રણુ 
વખત ઉતારે છે. પુરે પુરો મોઢા થયા પછી તે રેશમ કાંતે છે તેના 
મોઢાના તીચેૅનતા ભ્ઞાગમાં ખેકાણાં હોય છે તેમાંથી ચીકણો પીળે 
પદાથ ઝરે છે તે હવામાં સખત થઇ તેમાંથી તાર બને છે એ તારને 
કાશેટો બનાવી તેતી અંદર્‌ નીરાંતે ત્રણેક અઠંવાહીયાં રહે છે પછો તે 
પતંગીયાના રપે રૈશમને કરડી બહાર નીકળે છે. ન્યારે તે ૪ીડાના 
૩૫માં હૈ।ય છે ત્યારે તેના શરીરતા કરીકટી જેવા બાર ભ્રાગ અને 
સોળ પગ હેમ છે અતે પતંગીયાના રૂપે બને છે તે વખતે ચાર પગ 
અને ખે મૂછે! તથા ફૂલમાંથી રસ ચૂસવાતી સૂટ, માથું, છાતી,. 
જહર્‌ વગેરે ભાગા હેય છે અને ઉડવાને પાંખે પણુ નાની નાતી 
રેય છે. 
પ્રન્‍્ન્ન્ર્શમ શી રીતે બનાવે છે, 

ઉન૦્--જે દેશમાં આવા કીડા ઉત્પન્ન થાય છે અથવા જ્યાં 
આવા ૪ીડા ઉછેરવામાં આવે છે ત્યાંથી લે।કો કોશેટા ખોળી લાવી. 
તેને ઉકળતા પાણીમાં ન!ખી રેશમ ઉકેલી લે છે અને કીડૅ મરી 


૨૭ 


“કય છે. એ રેશમને સાદસુફ કરી તેને ₹ગે છે અતે કપડાં બંનાવે'  * 
જે, દરેક કોશેટામાંથી ૪૦૦થી ૫૦૦ વારનો તાર તીકળે છે. * 
3 ૦--શૈતુર સિવાય બીન પાંદડાં ખાડ કીડે રેશમ બનાવે. 
છે % પમ? ક 
 ઉ૦--મેોરટી, એરડેો અને એવાં બીન ઝાડનાં પાંદડાં ખાઇને' 
૪ીડાએ રેશમ બનાવે છે પરતુ તે હલક' રેરામ હોય છે છતાં આ 
જાતના કીડાઓને મારી નાખવા પડતા નથી કારણુ તેઓ નીકળ- 
વાનું છિદ્ર રાખે છે-અને શેતુરનાં પાંદડાં ખાનારા ૪ીડે તેવું' રાખતે! : 
નથી માટે મારી નાખવે પડે છે. ક 

પ્ર૦--રેશમનેો ભાવ શાના ઉપર આધાર રાખે છે. 

ઉ૦--રેશમને ભાવ તેને ચળકાટ, સુંવાળપણું અને.મજખુતી 
ઉપર રાખે છે. સાધારણુ રીતે બીજી જગાએ।ના રેશમ કરતાં ચીનાઇ' 
રેશમ ઉત્તમ હોય છે અને તેતે! ભાવ વધારે હોય છે, 

પ્રન્‍્ન્પ્રાણીઓને રૂપ કેમ બદલવાં પડતાં હરે ? 

ઉ૦--જુદી સ્થિતિમાં જુદુ જુદુ કામ કરવાનું હોય છે તે 
પ્રમાણે જે રૂપ બદલાય નહિ તો કામ થઇ શકે નછિ. 

પ્રન્ન્રૈશમ કયાં કયાં થાય છે. 

ઉ૦્--ચીન, જપાન. તેમજ હવે ખીજ દેગેોમાં પણુ તેના 
ષીડાજએ। ઉછેરવામાં આવે છે અને તેતે જન્મતાં મશેતુરતાં પાંદડાં ખાવા 
આપે છેન્તેવા દેશોમાં માદા પાસે કપડા ઉપરે ઇંડાં મૂકાવે છે, 

પાડ ૧૫ સે! ઈંડુ. 

સાધતઃ--ઈ ડું. જરદી,' સટેદી. 

મ૦--ડાં કયાં પ્રાર્ીએઓ મૂકે છે, 

ઉન્‍્--કણહેવત છે કે થાન તેતે કાન અને મીંડાં તેને છડાં એટલે 


_ 9 નેને કાત હોય છે તે બચ્ચાં જણે છે અતે જેને કાતતી જગાએ _ 
મૌંડાં ફય છે તે ના યે છે. હુ અને બુ ઠડાં કાનન 


' શ્રણું | કરીને પા નાનાં 1 ગો હે હેય છે. 

શ્૦ ફંડાના ભાગ કયા કયા. ડિ 

ઉ:--૪ંડાન! ભાગ ઉપરતી (બહા રની મી ખાજુથી તીચે 
રમાણે (૧) કેટલું (ર) પોલ. (૩) ત્વચા. (૪) સફેદદો (૫) જરદી 

« () તાંત કે સમતોલ રાખનારા તાંતણા (૭) ગભ . 

ર પ્રઃ--દરેક ભાગતા કાય કહો અતે માણુસોના *કાંઈ ઉપયે!- 

ગમાં આવે છે કે કેમ ? 

ઉ:--જેએ માંસાહારી હેય છે તેએ ઈંડાંતે ખોરાકમાં વાપરે 

છે. ઈડાંમાં રહેલી જરદી અતે સફેદીનો ભામ પણુ શક્તિને માટે 
' કૅેગલાકને આપવામાં આવે છે. 
(૧) કેટલુંઃ--ધડાનું તાહ, તાપ, અતે પવતથી રક્ષણુ કરતાર 
અવયવ છે કેટલામાં બારીક ૭દ્દ હેય છે કોટલાનો રગ ર્રેઠા'ગુ 
' પ્રમાણે હેય છે કેટલાંક કાળાં, કાબરાં, ધોળાં, વગેરે ભૂરાં હેય છે. 
(૨) પોલઃ--કોટલાતાં છિદ્દોમાંથી હવા આવે છે તેનો અ 
' જગામાં સંચય થાય છે અને તેમાંથી જરર પ્રમાણે બચ્ચાના ઉપ- 
યોગમાં આવે છે. 

2) ત્વચાઃ--કોટલા સાથે અંદરતા ભાગથી અસ્તર રૂપે ચો 
હેય છે પણુ પોલ આગળ છૂ? હેય ત્યાં હવા રહે છે. તે 
' ત્વચામાં થઈ અંદરતા ભાગમાં બચ્ચાના ઉપયોગમાં આવે છે. 
(૪) સફેદીઃ--અ। ભાગ સફેદ અને પૌષ્દિક તથા અધ પ્રવાહી 
“રૂપંમાં હેય છે તે ગભમાંથી બચ્ચું થયા પછી તેતા પ્રેષણુના ' - 


ટેલી 
દવા! 


શક 


“કામમાં આવે છે. અશકત માણસોને પણુ જેને ખપતેો હોય તેતે 
આ ભાગ ખવરાવે છે. 
(પ) જરદીઃ--સફેદીના વચલા ભાગમાં પીળા રગનો અધ 
| “પ્રવાહી પદાથ હોય છે તેતે જરદી કહે છે તે પણુ ગભ અને.* 
' 'બચ્ચાના પોષણુના કામને છે. 
(૬) ત'તુઃ--જરદીની સાથે ખે રી ખે તાંતણા રૂપમાં 
. હેય છે તે ઇડું ગબડી “નય અથવા ફરી જય તો પણુ ગભ સમ- 
તોલ રહૈ તેવી રીતના હેય છે અથાત ગભાનું સમતોલપણું સાચવે છે. . 
(8) ગભઃ--ગભ માંથી કેટલાંક ઈડાં સર્યના તાપે અને કેટ- 
લાંકને તેતી માદાઓ ગરમી આપી સેવે છે એટલે બચ્ચુ" ઉત્પન્ન 
થાય છે. પ્રથમ તેના ખોરાક તરીકે જરદી પછી સડેદી કામમાં . 
આવે છે છેવટે બચ્ચું સશકત થાય છે એટલે ત્વચાને અને કેટ- 
લાને ચાંચથી ચીરી ભાગી ખ્હાર્‌ તીકળે છે અને બચ્ચાને જરૂરની 
હવા આગળ કલ્રા પ્રમાણે પોલમાંથી મળે છે. જરદી ઉપર્‌ પાતળી ' 
ચામડી હોય છે અને તેના ઉપરના ભાગમાં ગભ હોય છે ચામડીને . 
%'દી કહે છે. 
પાઠ ૧૬ સશે।1? માણુસજાતને મળવું પ્રાણી. 
સાધનઃ--જુદી જુદી નનતનાં વાંદરાનાં ચિત્રો માણુસનાં હાડ- -: 
પિજરતું ચિત્ર. 
પ્રઃ-વાંદરાને માણુસ જતતું તજકનું સમુ કેમ કહે છે ? 
 ઉટ-ખબીજ કોઇ પણુ પ્રાણી કરતાં વાંદરાના હાડપિંજરતો * 
ભ્રાગ માણુસને હાડરપિંજરને ધણી રીતે મળતું આવે છે તેમજ" 
_મગજતો ભાગ અને માંસના લોચા અને દાંત ધણી રીતે મળતા . * 
. આવે છે તેથી. 


_ગ્રઃ-વાંધાં કેટલી જાતનાં અને કયા કયા તેતું વણુન કરે. 
ઉ:--સાધારણુ રીતે ખે જાતનાં વાંદરાં કહેવાય. (૧) લાંભી ** 
પૃુઠડીવાળાં (૨) ટુંકી ધુંછરી વાળા અથવા પુઠડી વગરનાં. 
પહેલી જનતનાં વાંદરાંમાં કેટલાંક લાલ મૉંતાં અને કેટલાંક 
કાળા મૉંનાં હોય છે. લાલ મૉંનાં વાંદરાને માંકડાં કહે છે તે મથુરા 
તરક અને ઉત્તર હિંદૃસ્તાનના કટલાક ભાગમાં વધારે માલુમ પડૅ * 
છે કેટલાંક વાંદરાં સામાન્ય રીતે બધે માલુમ પડે છે. જેનું મેં 
કાછ અને બાકીનું શરીર ધોળં' હોય છે. હાથ પગના પંઝા કાળા 
હેય છે. આ સિવાય કેટલાક આખા શરીરે કાળાં હોય છે તેને 
તીલ વાંદરાં કહે છે. બીજી જાતનાં વાંદરાંમાં, કપીગોરીલા, ઉરાંગ 
ઉટાંગ ણે છે તેએ બહાદદેશ, સિયામ, મલાયા નનવા અને આફ્રિકા 
તરફે દેખાય છે છે. ગોરીલા આફ્રિકામાં હેય છે અને ધણા વિકરાળ 
હોય છે , ઉંચા [૪માં અતે ખીજ ધણી રીતે માણુસને મળતા આવે છે. 
પ્ર--વાંદરાંતે ચાર હાથ વાળાં પ્રાણી કેમ કહેવાય છે. 

જ પગનાં આંગળાં આપણા હાથના પંકઝા જેવાં 
હોય છે એટલે કે અંગે આપણા ઢાથતી માફક હેય છે અને 
'તેષી તેએને જ વામાં અને વસ્તુ પકડવામાં ઉપયોગી થઇ પડે છે. 

પ્રન્-“ગાંધ ઘર વાય ટાર” એ કહેવત કોના ઉપરથી અતે શા 
ક[રણુધી થઇ $ 

ઉ,--ફેરાંગઉટાંગ નામનાં વાંદરાં મલાયા કિપકલ્પમાં રહે ક 
અતે તેએ પોતાને માટે ધર બાંધે છે માટે તેમના લય કુડ 
“શઇ છે તેએ પોતાના: ફેડુબ સાથે રહે છે. 
ગ્ર--વાંદરાંતો સ્વભાવ કેવો હોય છે. 
ઉઃ--વાંદરાં ઘણાં અટકચાળાં હોય છે અને તેથીજ કેટલાક 


રૃ 


 તોફાતી છોકરાંને વાંદરાતી ઉપમા અપાય છે. સ્વભ્માવે ઝૅેરીલાં અને . 
_'ગેોરીલા જેવાં તે વધારે ખળિએલ અને ફર હાય છે તો પણુ 
' માણુસે તેમને પાળીને કૈળવે છે તો તેએ માયાળ થાય છે ધણાં 

ચ'ચળ હેય છે. 
પ્રઃ--વાંદરાંતો ખોરાક શે ? 
“ ઉ:--સામાન્ય રીતે બધાં વાંદરાં શાક, ભાજી, મેવો, દાણા 
એવું એવું ખાય છે તો પણુ ગોરીલા જેવાને માંસ મળે તો તે 
“છે।ડતાં તથી, 
પાઠ ૨૭ સે।. માણસનો પ્રથમ સુધારેર# 
સાધનઃ--જુતા સાહિત્યોનો નમુતો-અને ચિત્રો. 
પ્રઃ--માણુસોતી પ્રથમતી સ્થિતિ કેવી હતી અને %વીરીતે સુધરી ? 
ઉ:--આ પૃચ્વી ઉપર માષણુમો પહેલ વહેલાં કયારે પેદા થયાં 
તે સંબંધી કાંઇ નકકી નથી તો પણુ તેઓને પેદા થયાને લાખે 
વરસો થઇ ગયાં એમાં સંશય નથી. પ્રથમ તેએ જ ગક્ષમાંજ રહેતાં 
ઘર ખાંધી શકતાં નહિ, તે! કપડાં પહેગ્વાની કે ખીજી તો! વ્યવસ્થા 
હોયજ શાની પરતુ વખત જતો ગયે! તેમ તેમ બીશા' જગલી 
પ્રાણીએ!નું ન્નેષ તેમાં પોતાતી બુદ્ધિથી સુધારો કરતાં ગયાં. પ્રશ્રમ 
તેઓએ પોતાવતા ખોસક મેળવવા અતે જંગલી પ્રાણીએથી ગહ 
કરવા પત્થર્નાં હઉથિઆરે। બતાવ્યાં. આ પછી ઝુપડાં ખાંધતાં 
શી'ખ્યાં પછી ધાતૃએનો તેમાં કડ ઉપયોગ ડરતાં *ખ્યાં 
ત્રાંધુ વધારે .ન2મ હોવાથી તેમાં કલા? મેળવી ડાંસું ખનાવી તેતે! 
ઉપયોગ કરતાં શીખ્યા આ યુગને ડાસા૩મ અને તે પહેલાના યુત્તે 
પાષાણુ યુગ કહેવાય -'આ પછી તેએ માડીનાં ધર બધતાં અને 
અનાજ. પફેવી તેતે” 'સંધ્‌ીને ખાતાં: શીખ્યા: તે પહેલાં તેલો અમિ 


(ફર 


_ સળગાવતાં શી'્યા હતા, પછી માટીનાં વાસણે। બનાવતાં અને છેવટે - 
_ ઉપર કહં તેમ ધાતુનો ઉપયોગ શીખ્યા એ પછી કેમે કસે ખીજ ધાતુએ।.. 
શોધીને લોહાનાં હથિયાર બનાવતાં શીખ્યા તેમજ જનાવરોને પાળતાં 
શીખ્યાં, આ બાદ તેએ વાંચવા લખવાતી કળા માટે પ્રયતોા કરવા _ 
 કલ્ાાગ્યા અતે તે શોધી કાઢી અને છેવટે આજના જમાના પ્રમાણે અનેકા-- 
નેક વસ્તુઓ બનાવતાં તેને ઉપયોગ કરતાં સારાં મકાને! ખાંધતાં 
અને પ્રાણીએને કેળવી તેમતી પાસે અનુકૂળ કામ ફરાવવાનું શીખ્યા. 
અને છેલ્લે આજતી સ્થિતિ પર મૂકાયામાં આ જમાનાતી હકીકતઃ 
_૬ૃશ્યમાન ૪ એટલે તેના ઉપર વધારે વિવેચન કરવું એ આ. 
જગાએ અસ્થાને છે તો પણુ એટલું જણાશે કે માણુસો ધણુ. 
_ર્સાયણી પ્રયોગોથી અનેક રૂપાન્તરો, ઔષધે અને મિશ્રધાતુએ તેમજ” 
હથિયાર, બલૃનો, ઉત્તમ વહાણુ, સ્ટિમરો અને વરાળ યત્ર 
સાથે વીજળીની મદદથી વત્રે ચલાવવાતી કળામાં દિનપ્રતિદિન. 
આગળ વધેજ જય છે આ બધી હકીકત પ્રાચીન ઇતિહાસ પુરાણે. 
તેમજ ખી” ત્રથો, દતકથાએ સાથે અતુમાનોને મેળવી ની થઇ' 
રકે છે. રામાયણુ અતે મહાભારતના કાળનાં પહેલાં હજરો વષથી 
 ઉત્તરેત્તર સુધારો થટ છેવટે આજતી સ્યિતિ પર આવ્યૅ છે, 
 શજ્ાઠ ૧૮ મગજ અને જ્ઞાનતતુ. 

સાધનઃ--મગજનો નમુનો. - 

પ્રઈન્ન્રિરીરનો રકન કે।ણુ ? 

ઉ:--મગજ મગજને રનત કહેવાતું કારણુ કે તેના હુકમ 
માણેજ શરીરતા બધા માંસના લેોચાએ કામકાજ કરે છે. માત્ર * 
જે સ્વત'ત્ર માંસના લોચાએ છે. (હદય, ફેફસાં, જઠર અતે પાન 
 કરતારી ઈદ્રિયો.) તેમતે કાયમના ડુકમો મળી ગયા છે એમ માનવું* 


ક વળી સવ. રમક સાષ્રુસ શ્રેષ્ઠ હોવાનું કારણુ બુદ્ધિ છે અને 
| શુહ્ધિતું સ્યાત મગજ છે. માટે પણુ મગજ એ શરીરતો રાજ છે. 
. , શ્રઃ-મગજ ખાસ કરીને શું શું કામ કરે છે? .. ય 
ઉ:--વિયારવું; ખુદ્દિતું, કલ્પનાનું અતે ઇચ્છાનું સ્થાન | છે. ી 
પ્રસન્-મિગજના ભાગ કેટલા ? ર 
ઉ:--મગજના ખે ભાગ (૧) મોઢું મગજ, (૨) નાનું મગજ 
પ્રડ--મોટા મમજતું વણુન કરે. 
ઉ:--મે[ડું મગજ. કપાળના ઉપલા ભાગમાં છે. ત નાના 
મગજ કરતાં આડ ગણું મોડું , છે મગજ માંહેલો ભાગ ધોળે! છે 
અતે તે રૂમાલમાં જેવી ગડીએ પડે છે તેવો છે તેના ઉપર્‌ રાખોઢી 
રગતી ત્વચા છે. અને ઉપર જેને ખોપરી કડીએ છીએ તે હદાડકાંનું 
ઢાંકણુ છે. આ હાંકણુ નાતી ઉંમરમાં સજ્જડ હેતું તથી તેમાં એક 
આડે અતે ખીજે ઉભો એમ ખે ચીરા હોય છે. ન્યારે મમજ 
 પુરેપુરૂં ખીલી રહે છે એટલે, તે સાંધા બરાખર ખીડાઈ શય છે. 
માટે નાની ઉંમરના બાળક્રોના માથાનું રક્ષણુ કરવું અને ઉપર વાળ 
ઉગવા દેવા. મગજનું રક્ષણુ ટ કરવાજ પરમેશ્રરે તેતી આવી વ્યવસ્થા 
કરેલી છે. 
પ્રન્--મોઢા મગજનું કામ કહે. 
ઉઃ--ખુદ્ધિતા આધાર મોટા મગજ પર છે જેમ મગજ મોટું 
અને તેમાં ગડીએા વધારે તેમ તેની બુદ્ધિ વધારે. વળી મોટા મગ- - 
' ૪માંથી ૨૪ માનત નાં જેડકાં નીકળી તેમાંથી કેટલાંક આંખ; નાક, 
' કાન વગેરે ભાગોમાં ગયેલાં છે અને તેતે ધીધે માણસોને રપ, રસ, 
.ગ'ધ, ચબ્દ અતે સ્પશતું તાન થાય છે. % 
મભ્ઝ્ાતું મગજ. કયાં હોય છે અને શું કામ કરે છે. 


કકે મગજ સ્નોઢા કાં પાછલી બાજુ અતે મોશીની ન 
_'ઉપર'હેય છે તેમાંથી ગાન ત'તુનું દોરડું નીકળે છે તે કરોડ ૨૦જાુમ્રાં * 
જાય છે,અને આખા શરીરમાં માંથી સાનત'તુનાં . નેડકાં ફેલાયલાં 
હેય છેત્ત દારા નાનું મગજ માંસના લે(થાખોને હકમ“ આપે છે * 
| ,, અને તેમની ખખર સાંભળે રા. પ્રધાન શુ સધળુ કામ. 

_'નાતું મગજ કરે છે. ન 
' %૦--સાનત'તુ એટલે શુ! અને શું કામ કરે છે ? 
 _ઉ૦--મગજ્નો હુકમ લઇ જનાર અતે લાવનાર દોરાએઓને સાન 
તતુ ુ કહે છે. તે કાસધ્તું કામ કરે છે.કોાઇ ભાગનાં સાનત'તુ ખરાબ * 
થઇ ગયાં હોય: કે મગજ સાથેનો તેમનો સબંધ 0રી ગયે! છેય તો ' 
' તે ભાગતા માંસતા લોચા કાણ પણ્‌ કામ કરી -શકેતા તથી. અચોત્‌ :- 
મગજના હુકમ પ્રમાણે માંસના લોચા કામ કરતા તથી. ી 
મ૦્--સાનત'તુ કેટલી જતના છે. 
ઉન્‍૦્-ન્તાનત'તુ ખે નતનાં છે. 3). ખબર લઈ જનાર અને 
8) ખૂખર લાવનાર. 
મ૦--કરોડ ર૦ એટલે શુ” 
ઉ૦---કરેડની સાંકળ, દોરડું. તેને કરોડ રજજુ કહે છે. 
પ્રન્ન્મન્જાની ત'તુ એટલે શુ? 
_-.- ઉલ--નાતા મગજ અતે સાનત'તુતું દોરડું' એ બેની વચ્ચેનો ' 
 (શાંધનારો) એક તસુતે આરારે લાંબા અતે જડે! તાંતણા છે. તેતે 
ા મજ્જા ત'તુ કહે છે. વ 
પાઠ ૧૯ સે।.. 


" સાધતઃ--ફ્ેશ્સાંતું મોડલ. અનેગ-્હૃદયતો નમુને!ન 
“પ્ર*્-ફ્રેફ્સાં કમાં હોય છે અને કેવાં હેય છે ? 


હ 


 ઉ*્--છાતીની મો ધણા ભાગ ફેસાંથી પરાએભે! ર 
ક ફે અસ ખે હોય છે. જમણી તરફનું જમણું અને ડાળી તરફનું ડાબુ. *'- 
જમણા ફેફસામાં ત્રણુ અતે ડાબા ફ્રેફ્સામાં બે ખાનાં હૉય છે. * 
. ગળામાં મે નળી હેય છે-(૧) અન્ન નળી રાતા રગતી તેતો સંધ 


ર૨. જેડે હેય છે-(૨) શ્વાસનળી ધોળા રગતી તેનો સંબંધ ફેફસાં 
સાથે હેય છે. 


મ ફેફસાં થું ફામ કરે છે. 4 
ઉ૦્--હદ્યમાંથી જે અશુદ્દ લોહી આવે છે. તેમાંનો કાબન 
હવામાંથી લીધેલા શ્વાસમાંતો એક્સિજન શ્વાસનળીમાં થઈ ફેફસાંમાં 
આવે છે. ફેફસાંમાં ઝીણાં ઝીણાં કાણાં હેય છે તેને વાયુપોટા કહે 
છે, અહીં લેહીમાંના કાબનનો અને એક્સિજતનેો રસાયણી સંયોગ 
' થઇ કામૌનિકએસિડગ્યાસ ખને 'છે-તે ઉચ્છ્ીસ વાટે બહાર નીકળે 
છે, અને એ રીતે લોહી શુદ્ધ કરે છે. ર 
પ્ર્ગ્શ્ષાસોચ્ધ્રીસ એટલે ચું? 
ઉ૦--નાકવાટે જે હવા લઈએ છીએ અને તે શ્વાસનળીવાટે 
ફેફસાંમાં નનય છે તેને શ્વાસ કહેવાય છે અને ત્યાં રસાયણી સંયોગ 
ચઈ કાર્ખૌનિક એસિડ રૂપમાં પાછે શ્વાસ બહાર કાઢીએ છીએ તેને 
ઉચ્છ્ાસ કહે છે, 
_ પ્રન્‍્-ખદાર કાઢેલી હવા શ્વાસમાં પાછી કેમ આવતી નથી ? 
ઉ૦્--ખહાર કાઢેલી હવા ગરમ હોવાથી આજુબાજુની હવા * 


કરતાં હલકી છે તેથી ઉંચે ચઢી ”નય છે, પા નીચેની ચેોકખી 
હવા શ્વાસમાં આવે છે. 


પમમ્ગ્ગ્ધાસોચ્ક્ાસતી ક્રિયા ક્યારે બંધ થાય. 
ઉન્‍્--માણુસનું મરણુ થાય ત્યારે-અથવા ન્યારે શ્વાસો્ધોસતી : 
કે હેધ્યતી અથવા જઠરતી ક્રિયાઓ બંધ પડે ત્યારે મરણુ ચાય છે. 


કી 


પાઠ ર૦ રગાટ કામી રે 
_સાધન--વિલાયતી રંગ 'અને દેશી રગનાં પડીકાં, કમુખ્‌ી[,-. 
ફટકટીં વગેરે. નડ મ 
ગ્રન્‍્-કસુખીનો કમે ભાગ રંગનાં કામમાં આવે છે. 
_ઉ૦--કસુખીના છોડનાં જે કૂલ થાય છે તેમાં બે જતના. 
તાંતણા હેય છે એક રાતા અમળાઉ અને ખી પીળા ગળાઉં, 
તેમાંના પીળા ર'ગતે જરદી નામે મેળ કહૈ છે તે પાણી નાખી કારી 
નાખે છે અને રાતા ભૂકાને પછી કેરો પાડી કામમાં લે છે. 
મ્રમ્-ગદળ એટલે ચું અને શી રીતે બનાવાય છે. 
ઉ૦--ઉપર કહ્યું તેમ કસુંબીનો ભૂકો હોય છે તેને કપડાની :_ 
ઝોળીમાં નાખી અંદર પાણી રેડવાથી નીચે પિળાશ પડતે! જરદી 
નામને મેલ તીકળી ન્ય છે અતે ઝોળીમાંનો ભૂકે। તીચોવી તેને 
સારે કેરે! પાડવા તડકે સુકવે છે. પછી એ ભૂકામાં શેરે દોદ ર્‌પી- 
આભાર જેટલા સાજખાર અથવા પાપડખાર અતે મોડું મેળવી તેને 
ખુખ વાટૅ છે પછી તેમાં શેરે બશેર જેટલું પાણી રેહી કપડામાં નાખે 
' છે અતે ટપકવા ટે છે તેથી તીચે . બધો રગ ટપકી આવે છે તેમાં 
લીંબુ તીચોવવાથી ર'ગ નીચે ખેસે , અને રતાશ પડતું “પાણી ઉપર. 

તરી આવે છે. આ પ્રમાણે તીસે બેઠેલા ૨ગને ગદ્લ હે છે. 

ગ્રન્--કસુંખી રગ શૌ રીતે બતે છે. 
ઉ૦--ગદળમાં લીંણુતો રસ અતે થોડી હળદર નાખવાથી કસુંખે। 

રંગ થાય છે. 

પ્રમ્-રંંમ જલદી ના ઉડીજાય માટે શું કરવું. જિ ભપકે 
તયા સુરખી શી રીતે લાવવી. ર ્ 
 ઉ૦--મઇળમાંથી કપડું બહાર કાઢયા ર કે જેટલેદ, ન 


૪.” ? કક 


૩ફ 


ન ગળ. લઇ તેમાં ધઉંતા હોટવી. કાંજી તયા લીશુનો, રસ મેળવી અંદર 


.. કપડું બોળવું તેથી તે રગતી સુર્ખી અને ભ્રપક આવશે તેમજ કાંજી 
ર “નાખવાને લીધે રગ જલદી ઉડી જશે નહિ. * 


પ્રભ્-ખીજા રગે. શી રીતે ખનાવવા, . 
ઉ૦ન્ન્ઓછે વત્તો (જરર પ્રમાણે ) ગદળ લઇ તેમાં લીંછુતે! 


4 રસં મેળવવાથી પ્યાજી અને મોતીઓ ર'મ થાય છે અને ગદળમાં 
“હળદર ભેળવવાથી કેસરી તથા ગળાના પાસથી અખ્માસી અતે-*2-_ 
 ચજ ર્‌ગ બને છે. 


મલ્--પાકો રગ શી રીતે ખતાવાય ? 
ઉ૦--કોરા કાપડને ભઠ્ઠીમાં ખારી તેલ, ખારો અતે પાણીન! 


'મિશ્રણુમાં આડ આઠ દહાડા સુધી રોજ બખ્મે ત્રણુ ત્રણુ વખત 


કૅપડાં ખોળી સુકવવાં પડે છે પછી ધોધને સુરંગી અને ફટકટીતા 


પાણીમાં ખોળે ત્યારે ₹ગ પાડે! થાય. 


પ્રન્--ગળી શી શીતે પકવાય છે, 

ઉન્‍્--ગળીની સાથે સમેછું, ખજુર, ગોળ, ચુને! અતે સઃશ- 
ખાર નાખી મથેડાપુર ઉંડા ખાડા નાખી પકવે છે. 

કે૦્--લુગડાં શી ચીતે છપાય છે ? 

ઉ૦્--એક કફુડામાં લેખ'ડને કાટ, ગુ'દર અને ચીચુડાના લોટને! 
મસાલે! ભરવો તથા ખી%્નમાં સુદર ફેટકટી અને ગેરનું મિશ્રણ ભરવું 
આ બન્તે ઝુડાંમાં અવારનવાર ખીખાં ખોળી દરડાંમેડાંના પાસવાળ! 


- ફંપડાપર્‌ છાપવાં વળી ભાવસાર એલીઝરીન નામના ર'ગથી રગૅ છે 
“ત્યારે લોખ'ડના મસાલાની ૭પ કાળી અને ફટકડીના મસાલ!ની 


“છાપ લાલ પડે છે અને ખીજું કપર્ક ગુલાખી થાય છેં તેતે તેલ અને 


'ખારાનું પાણી છાંટી ઉરાડી દેવાય છે-એ પ્રમાણે કપડાં છપાય છે. . 


ર ત્રન્ન્એલીઝરીન. રંગો શી રીતે. થાય છે. છે. પ 
_. 3ઉ--કોલસામાંથી આ ₹ ગો કેઃ છઠ (કલસ મેલટાર: * 
દા કોલટારમાંથી રગ બનાવાય છે. ) ન 
પાઠે ૨૬ ફં ભાર્કામ* ક 
સાધતઃ--પાટણુનાં માટીના વાસણુના નમુના અને ક'ભાર ી 
કામનાં ઓનર, 
_મ૦્--કુ'શારકામ માટે કઈ માટી કામ લાગે ? 
_ઉન્--કાળી, ચીકણી અને સુંવાળી. તથા કાંકરી કે રેતી વગરની. 
પ્રન્-માટી શા રીતે તેયાર કરવી ? અને મુલાયમ કોને કહે છે ?' 
 ઉ્્સાટીની અંદર્‌ ઝીણી રેતી, રાખ અને લાદ ભેળવી અંદર 
જેનું પાણી રેડી પગથી ખૂખ ગૃ'દે છે એથી તે નરમ અતે ચિકાશ 
વાળી થાય છે તેના ગોળા કરે છે. આવી રીતે તેયાર કરેલી માટીને: 
મુલાયમ ફલે છે, 
પ્ર્ન્ન્વાસણુ શી રીતે ઉતારે છે. 


ઉ૦--તેયાર્‌ કરેલી માટીના ગોળાને ચાકપર થોડી કોરી માટી 
નાખી તેપર્‌ માટીના ગોળા મૂકી ચાકને ફેરવે છે અને હાથથી જેવું 
વાસણુ કરવું હોય તેવો આકાર તેયાર કરે છે. ધાટ કરતી વખતે 
હાથ વખતો વખત પાણીમાં ખોળવા પડે છે. પકી દોરીથી મિ 
નીચે કાપ પાટી ઉપાહી લે છે. 

પ્ર્ન્વાસણે ચાકપરથી ઉતાર્યા પછી શું કરતા હશે ? & 
 ઉમન--એ વાસણે છાંયડે હવામાં સૂકવે છે થોડાં સૂકાયા પછી 
| તેને ટપલાથી ટપેરે છે. અને મોટાં તેમજ સફાઇદાર બનાવે છે! પછીઃ 
:_ તૈતે ભરક્ઠીમાં પકવી પાકાં બનાવે છે. પકવતાં પહેલાં તેને રગ દે છે.- 


૨૯ 
 _મન૦-ચાકડે શી રીતે બનાવામ છે ? : 
ઉ૦--માટીની અંદર બકરાના તાળ ભેળવીને બનાવે છે. 
 મ્ર૦--મારીનાં વાસણે કમાંનાં વખણાય છે. : 
ઉન્-પ્રાટણુતાં માટીમાં વાસણુ સારાં બતે છે. 
4 પાઠ ર૨ ઉચ્ચાલન. * 
સાધનઃ - ઉચ્ચાલનના નમુના-દોઢ દાંહીતું ત્રાજવું. સુડી, કાતર, 
'ચીપીએ। વગેરે. 
મ૦--ઉચ્ચાલન એટલે ચું, 
ઉ૦--ઉત્‌-ઉચેકચલ-થલાવવું,#અન ક્રિયા વાચન પ્રત્યય કે।ઇ 
પણુ વસ્તુને ઉંચે ચઢાવનારૂં અશવા ઉંચકનારંં કે ઉંચુ' કરી આધુ' 
'ખસેડનારૂં યત્ર તેતે ઉચ્ચાપન કહેવાય-આ એક જાતનું યત્ર છે. 
પ્રન્-ય'ત્ર એટલે સું ? 
ઉ૦--થેડા બળે ધણું કામ કરનારે સાધન તે ય'ત્ર અથવ! 
કાઈપણુ અનુકૂળ ખિંદુએ લગાડેલા બળ વડે ઘણં કરીને શક્તિમાં 
“વધારે થઇ સ્થિતિમાં ફેરફાર થઈ બીક્ન બિંદુએ બળ લમાડાય છે 
“તેતે યત્ર કરે છે, 
 પ્રભ્-ય'ત્રોના પ્રકાર કયા કયા ? . 
ઉ૦--(૧) ઉચ્ચાલન, (૨) ગરગડી (૩) હાળ. 
મ૦્ન-ઉચ્ચાલન મુખ્ય કયાં કયાં” નિંદુએ હેય છે અતે કયાં 
ફ્રયાં ખળ લગાડાય છે, 
ઉ૦--ઉચ્ચાલતમાં ત્રણુ બિદુએ ડી જુદી રીતે બળો લમા- 
હરામ છે. તે નીચે પ્રમાશે છે. ર ક આ 


ન 


(૧) જે બિદુએ બળ લગમાહીએ તે બળતું બિંદુ. 

(૨) જેબિદુએ ટેકે આપીએ તે ટેકાતું બિદુ. 

(2૩) જે બિદુએ ભાર્‌ હેય તે-વજનતું બિંદુ. 

પ્રન્--ઉચ્ચારલન કેટલા પ્રફારતાં ક્યાં કયાં અને તે દરેકના 
દાષખ્ખમલા આપે. 

ઉ૦--ઉંચ્ચાલનના ત્રણુ પ્રકાર છેનઅતે તે ઉપર જણાવેલાં 
ખિદ્એઓને ટ્‌ેરફાર કરવાથી ચઈ શકે છે. 

પ્રકાર પહેલે--એમાં, વચ્ચે ટેકે-એક બાજુ વજત અને બીજ 
ખ્‌.જાુ બળ, 

( વજન-ટેકે। અને ખળ ) 


દાખલા-નત્રાજવું, બુધું, કાતર, સાણુસી વગેરે પ્રકારે બીજને. 
ઝમાં એક છેડે ટેકે વચ્ચે. બળ અને ખીજે છેડે વજન. 
( ટેકો-બળ-વજન. ) 
દાખલા--એક પૈડાની ગાહી, બુધું, સુડી, બારણું વગેરે. 
પ્રકાર ત્રીજન--એક છેડે ટેકે, વચ્ચે વજન અને ખીજે છેડે ખળ. 
( ટેકો-વજત-બળ. ) 
દાખલા--ચીપીએ, કોણી નીચેનો હાથ. 
આ ઉચ્ચાડતથી (ત્રીજ પ્રકારના ) ગેરલાભ ચાય છે પણું 
બ્લ્વહારમાં જરૂર પ્રમાણે વપરાય છે. પહેલા ખેમાં બળમાં લાભ થાય છે. 


પ્રન્ઝ-બેવડાં અને એકવડાં ઉચ્ચાલન એટલે શું અતે તેના 


દલા આપો. 
ઉ૦--જેમાં એકજ ઉચ્ચાલન વપરાય તે એકવડું, દા. ત્રાજવું, 


૪ 


મુ'ધું જેમાં ખે ઉશ્ચાલનો ભેગો કરવામાં આવે તે ખેવ, દા. તરીકે 
કાતર, સાણુસી. 


પ્રેબ્ન્ૉચ્ચાલતશ્ચાં કમા નિયમ પ્રમાણે ફામ થાય ? 
ઉ૦--ખળનખબળતી દાંડીન્વજનનવજનતની દાંડી, 
ત્ર્ગ્કાયદો કે ગેર્ણયદો શી રીતે જણુવે. 


ઉ૦--ખબળતી દાંડી વજ્નતી દાંડી કરતાં મેરી હેય તો ઘોડા 
બળે ઘણું કામ થાય એ ફાયદો પણુ ત્રાજવાંભાં જે તરફ માલ મક- 
વાનો હેય તે દાંડી નાની હેમ તો ફાયદો-ત્રાજવાશાં «માં મુઠ્ઠો જેમ 
છે તે ટૅકાબિદુ છે. ત્માંથી એક તરફ જ્યાં કાટલાં મૂછીએ તે બળની 
દાંડી અને ન્યાં માલ મૂીયે તે વજનની દાંડી જેમાં માલ લેનારેતે 
ફાયદો તેમાં વેપાર અને નુક્સાન એ ખુલ્લુંજ છે. પરતુ ક્રોઈ વસ્તુ 
ઉષાડવામાં તો બળતી દાંડી મોટી હેય તેમ થોડું બળ કરવું પડે. 
માટે બળની દાંડી મોટી રાખવામાં ફાયદો અને જે વજતતી દાંડો 
* મોટી રાખવામાં ફાયરે-અને જે વજતતી દાંડી મોરી હેય તો વધારે 
બળ કરવું પડે માટે તુકસાન કહેવાય એમાં ખરે લાભ એટલે કે 
ઘોડા બળે ધણું વજન ઉંચકામ. 


કટલાંક ભારે વજત એવાં જોય છે કે યંત્રો સિવાય ઉપાડી કે 
ખસેડી આધાં મૂકવામાં અથવા ઉંચકવામાં ધણી મહેનત પડે છે 
તેવા કામમાં યંત્રો ધણાં ઉપયોગી છે. 


પ્રમ--ઉચ્ચાલન ઉપરથી થયેલાં ષ'ત્રાોના તામ આપે. 


ઉ*--વજત ઉપાડને કાંરો, ઊંટ), એક પૈડાતી ગાડો, સાંણુસી, 
કાતર, સુડી, ગરમડી, રેટ વગેરે-- 


૨ 


પાઠ ૨૩ શે! ગરગડી અતે રે? 


ત્ર૦્ન્ન્ગર્મડી શી રીતે બને છે ? 

ઉ૦--પણછેલા પ્રકારતાં ધણાં ઉચ્ચાલન ભેગાં કરવાથી ગરગડી 
અને છે. 

પ્રન્--ઉચ્ચાલતી માફક ગરગડીમાં બળમાં લાભ થાય કે નહિ. 

ઉ૦--ગરગડોમાં વાપરેલા ઉચ્ચાલનતી બંતે દાંડોએ સરખી 
હેવાથી ખળમાં લાભ થાય નહિ. પરતુ બળતી દિશા બદલાય એટ- 
લે1જ ફાયદો-જે છૂટી ગરગડી વાપરે તો બળમાં લાભ થાય પણુ 
ઘરડું બમણું ખે'ચવું પડૅ એટલે બળમાં જેટલો લાશ તેટલે।જ 
અંતરમાં તોટો. 

પ્રેસ્‍્ન્ન્ેટ રેં છે? 

ઉ૦--ગર્‌ગડી ઊપરથી બતાવેલું ય'ત્ર છે અતે તે ખેડુતે 
વાપરે છે. 





મ 
રેકસ્ટ્બુક તરીકે મજુર ચમેલી ગુજરાવી કેોપીબુક 

માર્યામક શાળાના વિદાર્યોગો મારે નવા ધોરખુને અનૃસરતી 
હબથધી સંફાખ્દાર અણરોથી ને ઉપષેો મી કડેવતાથી ભરપુર ભા કોપીસુક 
ત. ૧ થા ૫ સુષોવી રુંકની કીં, ૦-૨-1૬. મારતરો તેમ વેપારી- 
ગોતે ઘણુંજ સારે કમીશન, 

મુઃખમળણિસ ભાગ જૃ-૨. 

ભાગ ૧લે. ધોરખ્ુ ૧ થી ૨ સુધીના બાળકોને મઝ, શામ 
રજે, ધોરણ ૪ ને ૫ મટે છે. અનુભવી માસ્તરોની સુચના મુજબ 
તયાર કરાવેલા હૈેવાથી વિવાથીએતે બદૂજ ઉપવોગી છે, મીન 
ભાગમા વ્યવહારીક આત ઉપવોમી દિસાખેો પણુ રીતે! સદન 
દખલ કરેલ! છે. કો. ૦-૨--૦ અને ૦-૪--૦. 

પ્રાથમિક શાળાઓ માટે ડ'ઇગખુકો? ' 

ઉત્તર વિળાગમના મે. એ. ₹. માટબે મજુર કરેલા પદના 
બભ્યાસકમે સુજખ તેમ ધોરણને લગતા પદાથપાના નિ દ શહતરન, 
ધેર્ણુવાર ડ્રે ઇંગલુકે, મેટા જ્યામાં તમાર છે, ભાળવમ વી ધોર 
પ સુધી ૬-૧-૦, ધોરભ્‌ 1 ૦-૧-૬ તે ધો. શ ૦-૨-૦૬ 

દરેક ધેોરપૃવાર્‌ સૃદિજશ્ઞાન અને પદાર્થ પાઠ 

દરેક ધોરણવાર અર્થની નોક 

દરેક ધોરણવાર અર્થ છુટયા. 

પ્રા્થામક શાળાએ માટે રેશી હિસાભઃ 

ખાળકાત ગમત સાધે જાત આપનારા પુરા અક સાઉ ૧ને] 
કેશા હિસાભ જેમાં સુખમણિત, સાથચત્ર મુળાક્ષઃ, ફોજ, દશાએ, 
ખમામાખો, ગણિતના દિસામ રીતો સાથે ફના પ્િગર અતે અંત 
ઉપવોમી કષેવતો સહિતના આ સસ્તો ને ઉત્તમ દેશી હિસાળ અફળ 
જ, ખંભાત, જુનાગઢ, ગોૉંડળ વગેરે સ્ટેટામા રેફક્ટયુક તરીકે મજા" 
થયેલેઃ છૈ, કીં, ફક્ત રૂ, ૦-૧૦. 

દાપોદર્‌ હિરાલાલ રાહ ખુકસેલરે- ખંભાત, 


